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1 - INTRODUCCION

Gracias por adquirir el UMF-100. En este manual se describe la operacion e instalacion de este
equipo. Si le quedan preguntas, sin respuesta en este manual, consulte a su proveedor o al
teléfono de asistencia técnica de Farell Instruments, S.L. +34 902 305 304 o por correo
electrénico a tech@farell-i.com.

El UMF-100 es un médulo que ofrece una estudiada combinacion de entradas y salidas
analogicas y digitales. Esto, unido a sus multiples modos de funcionamiento, permite su empleo
como modulo universal en gran variedad de aplicaciones.

Los modos de funcionamiento basico son:
» Modo Esclavo ModBus RTU
» Modo Auténomo de Distribucion y Transferencia de sefiales E/S (via radio y/o cable)
» Modo Front-End
» Modo Conversor Inteligente RS-232/RS-485
» Modo Filtro / Aislador / Replicador / Conversor de senales

El UMF-100 es un equipo robusto y fiable, especialmente indicado para redes profesionales
donde se exige una maxima calidad de servicio.

Los mddulos se han disefiado empleando materiales y técnicas para asegurar una larga vida
operativa. Cumplen las mas estrictas normas de compatibilidad electromagnética. Incorporan
elementos de proteccion frente a sobretensiones transitorias y emplean mecanismos de
seguridad hardware para el autocontrol del programa interno. EI consumo de corriente es
minimo lo que permite el empleo de fuentes de alimentacién pequeias o su uso en
instalaciones alimentadas con energia solar u otras fuentes alternativas.

El UMF-100 se ha disefiado para operar desatendido. No dispone de botones de reset ni
necesita de operaciones manuales después de que se ha configurado e instalado.
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CARACTERISTICAS DESTACADAS

Modulo multifuncion: RS-232/485 < E/S

Varios modos de funcionamiento. Permite multiples usos

0 Modo Esclavo ModBus: E/S con enlace RS-232 6 RS-485

0 Modo Auténomo E/S Distribuidas en red RS-485 y/o red Radio

0 Modo Front-End: Red E/S auténoma via radio. Acceso local RS-485 por
ModBus

0 Modo conversor inteligente RS-232 / RS-485

0 Modo aislador-filtro-repetidor/duplicador-conversor sefiales digitales y

analdgicas

o0 5 Entradas Digitales aisladas, operadas por tension. Positivo o negativo
comun. Funcién contador y periodimetro asociada a cada entrada

o0 5 Salidas Digitales aisladas. Salida por contacto de relé de estado sélido

0 2 Entradas Analdgicas 12 bits, aisladas individualmente (tipo Vy mA)

0 2 Salidas Analdgicas 12 bits (tipo mA)

Puertos:

0 2 puertos serie: COM1 (RS-232) y COM2 (RS-485)

0 Altavelocidad: hasta 115.200 bps

Incorpora protecciones en todas las entradas, salidas, puertos y alimentacién

Amplio margen de tension de alimentacién: 9 VCC a 28 VCC

Amplio rango de temperatura: -30 °C a + 70 °C

Reducido tamafio

Soporte para fijacion en rail DIN (EN 50022)

La aplicacion UMF Suite (para PC sobre Windows) permite:

o Configuracién de médulos simple (sin programacién), intuitivay muy rapida

0 Lecturade entradas y pruebas de salidas (digitales y analégicas)

0 Gestion de ficheros de configuracion

o}

Recalibraciones



2 — LA UNIDAD UME-100

2.1 - CONECTORES

A — Entradas Digitales

B — Salidas Digitales

C - Puerto COM1 (RS-232)
D — Puerto COM2 (RS-485)
E - Entrada de Alimentacion
F — Salida Analdgica 1

G - salida Analégica 2

H — Entrada Anal6gica 1

| — Entrada Analdgica 2

2.2 — INDICADOR LUMINOSO (LED)

comz ‘/
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ISOLATED DIGITAL OUTPUTS ISOLATED DIGITAL INPUTS
MAX: 100 mA, 50VDC VON:E 1 30VDE ; vorr avnc
Positiva or Hegativa C:

8 | com 8 0IGIT COUNTERS }
RS:232

“Conenren |1 I

RS- 485

ISOLATED ISOLATED
POWER

®|VoC
ANALOG ANALOG
OUTPUT1  OUTPUT 2
GEOmA  OE20ma

QQ%%

Esta situado en el frontal del médulo, entre los conectores D y E. Indicaciones:

» Parpadeo lento (Pueden contarse los parpadeos: 1,5 /S):
o Indica que el médulo no ha recibido ninguna trama dirigida a él desde que se

alimento

o O también indica que el moédulo ha perdido la comunicacion, si tiene activada la
funcion No Comm Watch-Dog Time (Ver apartado configuracion correspondiente)

Nota: Cuando el médulo se emplea unicamente como conversor RS-232/RS-485, esta

es la indicacion normal de trabajo.

» Encendido fijo

o Con intensidad fluctuante: Indica que el médulo estd comunicando (recibiendo
tramas de datos dirigidas a él por cualquiera de los puertos) y la funcién No Comm
Watch-Dog Time esta activada (Ver apartado configuracion correspondiente).

o0 Con intensidad fija: Indica que el médulo ha recibido en algin momento o esta
recibiendo tramas de datos dirigidas a él por cualquiera de los puertos y la funcién
No Comm Watch-Dog Time esta desactivada (Ver apartado configuracion

correspondiente).

» Parpadeo muy rapido (No pueden contarse los parpadeos: 10/S). Indica aviso o

alarma por:

e Valim fuera de limites: Valim < 9,0 V 6 Valim > 28,0 V
e Temperatura interna cercana o sobrepasando limites: < -20 °C 6 > +75 °C
e Entrada analogica 1 6 2 fuera de rango: > 10V (0-10V) ; > 20 mA (0/4-20mA) ;

< 4mA (4-20 mA)

Esta indicacion es prioritaria sobre las demas.

Nota: La causa de alarma puede conocerse mediante conexién a UMF-Suite (funcion
Monitor), o también leyendo el registro ModBus correspondiente.



2.3 — ENTRADAS DIGITALES ( Conector A)

El UMF-100 dispone de 5 entradas digitales. Se operan por tensién. Estan aisladas en grupo y
admiten positivo o negativo comun.

OPERACION L L
+
> ON (estado activo) > Entrada entre 9 Vy 28 V o
» OFF (estado reposo) - Entrada menor que 2 V

Ejemplo de conexién de 2 E—
entradas (1 y 4) con | % 2 %% %
negativo comun :
ISOLATED DIGITAL INPUTS
N._B_M”UUE VOFF<2VDC

wol
Pastive

CONSUMO
» Depende de la tension aplicada: para 12Vcc es de 1,5 mA y para 24 Vcc es de 3,0 mA.
FILTRADO
» El modulo puede configurarse con 2 tipos de filtro para las entradas digitales. Segun el
filtro, la duraciéon minima de un estado (ON u OFF) para que sea tenido en cuenta por
el modulo debe ser:
0 Ligero: Duracién superiora 5 mS
o Medio:
= Con filtro de red 50 Hz: Duracién superior a 20 mS
= Confiltro de red 60 Hz: Duracién superior a 16,6 mS
AISLAMIENTO
» Mediante optoaisladores bidireccionales. La tensién de aislamiento es de 3750 V.
PROTECCIONES
» Proteccién contra picos de sobretension mediante diodos rapidos.

2.4 - CONTADORES y PERIODIMETROS

El UMF-100 dispone de 5 contadores de 8 digitos y 5 periodimetros, asociados a las entradas
digitales. La funciones de conteo y medida de periodo son simultaneas. Cuando una entrada
digital se asocia a un emisor de impulsos de un contador (electricidad, agua, gas, etc) los
impulsos contados corresponden a energia (KWh) o volumen (m3, 1) y los periodos
corresponden a potencia (KW) o caudal (m3/h, I/s), de manera que se obtiene la medida de las
dos magnitudes de manera simultanea.

CONTADORES (Modo ModBus RTU y modo Front-End))
» Incrementan una unidad a cada transicion OFF-ON de la entrada correspondiente. De
00000000 a 99999999 y vuelta a cero. Al alimentar el modulo se inicializan a 00000000
6 recuperan el ultimo valor si el modulo dispone de la opcion NV (no volatil).
Disponibles en los modos:
» Esclavo ModBus RTU
» Auténomo Front-End
Frecuencia maxima de contaje
» Filtro ligero: 100 pulsos/segundo
» Filtro medio, con filtro de red a 50 Hz: 25 pulsos/segundo
» Filtro medio, con filtro de red a 60 Hz: 30 pulsos/segundo
PERIODIMETROS (Modo ModBus RTU) (Ver pagina 15 para una explicacién mas detallada)

> Miden el tiempo entre impulsos. Medidas en las transiciones OFF-ON de la entrada.

> Rango continuo de medida: Desde 100 impulsos/Seg hasta 1 impulso cada 21 minutos.
» Precision: Mejor que el 0,8% de la medida en el peor de los casos (pulsos mas rapidos).



2.5 - SALIDAS DIGITALES ( Conector B)

El UMF-100 dispone de 5 salidas digitales por contacto (relé estatico). Estan aisladas en grupo.
Admiten conexidn cerrando por positivo, negativo o con tensiones alternas.

GENERAL

» Salida por relé estatico

» Contacto N.O. (normalmente abierto) +

» Sin rebotes J - -

» Sin partes moviles

> Alta fiabilidad

1
SZSNZNg

Ejemplo de conexién de 2 cargas (L) e —
en las salidas (1 y 4). Montaje cerrando E—
por negativo L LU LL

ISOLATED DIGITAL OUTPUTS
MAX: 100 mA, 50 VDT

CARACTERISTICAS DEL CONTACTO DE SALIDA
» Corriente maxima a través de contacto cerrado: 150 mA
» Corriente maxima de pico (10 mS): 300 mA
» Tension maxima en bornes de contacto abierto: 50 Vcc 6 35 Vca
» Resistencia maxima del contacto cerrado: 8 Q
» Corriente maxima de fuga con contacto abierto: 1 pA

AISLAMIENTO
» Mediante optorelés. La tensién de aislamiento es de 1500 V.

PROTECCIONES
» Cada salida dispone de una proteccion contra picos de sobretension, mediante diodos
rapidos. Los relés de salida no estan protegidos contra cortocircuito.

2.6 — ENTRADA DE ALIMENTACION ( Conector E)

Conector enchufable. Positivo en borne 1.

ALIMENTACION
» Valim desde 9,0 Vcc a 28 Vcc
» Proteccion contra transitorios
» Proteccién contra inversién de polaridad (por diodo en serie)

Nota: Para Valim < 9 V el médulo sigue funcionando normalmente, con excepcion de la
precisiéon de las salidas analdgicas, hasta una Valim aproximada de 7,5 V. Para valores
de Valim menores el modulo entra y se mantiene en estado de reset. El médulo arranca
automaticamente para Valim > 7,5 V aproximadamente.

CONSUMO
» Tipico: 35 mA
+ 3.5 mA por cada salida digital activada
+ 20 mA por cada salida analdgica a F.S.
+ 3 mA por cada COM empleado (1 6 2)



2.7 — ENTRADAS ANALOGICAS ( Conectores He l)

(@ Famew

EEE T L AR EE]

El UMF-100 dispone de 2 entradas analdgicas de 12 bits. Cada una tiene bornes
independientes para entradas tipo V y mA. Las dos entradas analégicas estan aisladas

individualmente. La entrada analégica 1 emplea el conectorHy la 2 el I.

OPERACION

Entrada por tensidn (entre bornes 1y 3):

» Rango 0-10V

> Impedancia de entrada: 51,7 KQ £ 1 %

Entrada por corriente (entre bornes 2 y 3):

» 2 rangos mA, configurables: 0-20 mA 6 4-20 mA

Para un transductor con salida 4-20 mA, puede seleccionarse el rango de entrada 4-20
mA o el rango de entrada 0-20 mA. En el rango 0-20 mA se podréa detectar el caso de
transductor desconectado o fallo en el cableado.

» Muy baja impedancia de entrada: 28,7 Q £1 %

Esta baja impedancia tiene multiples ventajas:
0 Posibilidad de emplear transductores tipo dos hilos 4-20 mA, con tensiones de

alimentacion pequefas (12V 6 menos)
0 Posibilidad de insertar el moédulo en una linea de medida 4-20 mA existente, sin

modificar la carga del bucle.

El médulo debe configurarse segun el tipo de entrada empleado (V 6 mA) para que se empleen

las constantes de calibracién adecuadas.

Ejemplos:
Conexionado de un
sensor
potenciométrico a la
entrada 0-10V y
conexionado de un
transductor tipo 4-20

ISOLATED
ANALOG
INFUT 1

S

oy

010V

(0M-20

comman A1

9)

D)

S)

mA a 2 hilos, a la

entrada mA.
+| 10V

[

Ex.: 010V

ISOLATED
ANALOG
INFUT 1

onfig.

00V ——
[0M20 mA !|’..*

ommon Al

||+

EX.:4-20 mA



FILTRADO

Filtro de rechazo a sefiales parasitas provocadas por inducciones de la red eléctrica.
Seleccionable:

» Redde 50 Hz
» Red de 60 Hz

Filtro digital de valor promedio de tipo 'corrimiento de ventana', en periodo seleccionable:

» Sin filtro
» Ligero: 140 — 150 mS (con filtro rechazo 50 Hz - 60 Hz respectivamente)
» Medio: 280 — 300 mS (con filtro rechazo 50 Hz - 60 Hz respectivamente)
» Fuerte: 1120 — 1200 mS (con filtro rechazo 50 Hz - 60 Hz respectivamente)
>
Velocidad de conversién (para cada entrada):

» 14 conversiones / segundo (con filtro rechazo 50 Hz)
» 13 conversiones / segundo (con filtro rechazo 60 Hz)

CONVERSOR

Resolucion: > 12 bits (segun filtro)

Precision (25 °C): Mejor que 0,05 % FS

Deriva tipica en temperatura inferior a : + 0,003 % FS / °C

Auto-cero paraV <14 mV en rango 0-10V y para | < 28 A en rango 0-20 mA

YV V VY

AISLAMIENTO

» Individual entre entradas analdgicas y también con respecto al resto del médulo.
» Tension de aislamiento: 350 V

PROTECCIONES

» Cada borne de entrada dispone de una proteccién contra picos de sobretension,
mediante diodos rapidos.



2.8 — SALIDAS ANALOGICAS ( Conectores Fy G)

El UMF-100 dispone de 2 salidas analégicas de 12 bits de resolucién, del tipo mA. La salida
analogica 1 emplea el conector Gy la 2 el H.

OPERACION

» Salidas tipo mA, con rangos 0-20 mA y 4-20 mA, seleccionables

ANALOG

QUTPUT 1

10}4:20 mA
—

<QD-

—

Ejemplo: Conexionado de —
una carga a una salida 1% %
analogica 4-20 mA 6 0-20
mA. P

+

RL
RL(&) = 50 (Vmodule -5)
CONVERSOR

» Resolucién: 12 bits
> Precision (25 °C):
0 Rango 4-20 mA: Mejor que 0,05 % FS
o0 Rango 0-20 mA:
Mejor que 0,05 % FS para salida entre 0,3 y 20 mA
Mejor que 1,5 % FS para salida entre 0 mA y 0,3 mA
> Deriva en temperatura inferior a + 0,003 % FS / °C

SALIDA

» Maxima resistencia de carga permitida, segun tensién de alimentacion del médulo:

Rcarga maxima = 50 (Valim —5,5)

e Ej.:Rcarga<325Q paraValim=12,0V
e Ej.:Rcarga<925Q paraValim=24,0V

» Inductancia maxima de la carga: 1 mH
> Velocidad de conversion D/A: mas de 100 conversiones / segundo

AISLAMIENTO

» Las salidas analogicas no estan aisladas. El terminal GND es compartido con el GND
de la alimentacion y el GND de los puertos COM.

PROTECCIONES

» Cada salida dispone de una proteccion contra picos de sobretensién, mediante diodos
rapidos.
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2.9 - PUERTO COM 1: RS-232 ( Conector C)

El UMF-100 dispone de 1 puerto RS-232. Este puerto se emplea en varios de los modos de
funcionamiento. También se emplea para realizar la configuracion del médulo. Permite también
realizar actualizaciones del firmware (programa interno) del médulo.

2.9.1 — Conexién de Datos

El conector es enchufable, de 5 bornes. Unicamente se emplean 3 ; 2| R

bornes: RX (1), TX (2) y GND (5). Los demas bornes deben quedar 2| R

libres. 28 S
5 S

La sefal GND coincide con el GND de la alimentacion, el GND del @) GHo

puerto COM2 y los GND de las salidas analégicas.

2.9.2 — Conexion de Configuraciéon: Cable de Configuracion

El cable de configuracion puede ser suministrado por Farell o puede ser realizado por el propio
usuario. Se emplean 4 bornes:

9 pin female
1 @) SRX
2
Con_nect to PC 3 % ;:: com
Serial COMx RS-232
9 pin male @)
5 @) GND

2.10 - PUERTO COM 2 : RS-485 ( Conector D)

El UMF-100 dispone de 1 puerto RS-485. Este puerto se emplea en varios de los modos de
funcionamiento.

., 1
2.10.1 — Conexibén de Datos zll &
El conector es enchufable, de 3 bornes. Se conecta %% . -

+D con +D; —-D con —D y GND con GND de otros
puertos RS-485. Siempre debe realizarse la conexion
GND entre puertos RS-485. Pueden interconectarse
hasta 32 puertos en la misma linea sin emplear repetidor. En el médulo, la sefial GND coincide
con el GND de la alimentacion, el GND del puerto COM1 y los GND de las salidas analogicas.

Para la conexion es recomendable el empleo de par trenzado para +D y -D. Para lineas largas
y/o entornos con ruido, se empleara par trenzado y apantallado, conectando la malla al GND en
ambos extremos. No se recomienda el empleo de resistencias de terminacion. Sélo en lineas
muy largas y/o entornos con mucho ruido se montara una resistencia de terminacion de 220 Q
en cada uno de los extremos de la linea, entre +D y —D (2 resistencias en total). En este caso
puede ser necesario afiadir en la estacion maestra una resistencia de 750 Q entre -D y GND y
otra resistencia de 750 Q entre +D y el borne 4 del conector C.

En el caso de posibles diferencias de potencial entre GND's (continuas o debidas a transitorios)
es recomendable la insercion de mddulos RS-485/RS-485 aisladores.
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3 -MODOS DE OPERACION

3.1 - MODO ESCLAVO ModBus RTU

En este modo el UMF-100 se conecta a través de cualquiera de sus 2 puertos a un equipo
maestro ModBus RTU. El equipo maestro interroga al modulo para leer y escribir el estado de
sus entradas, salidas y demas registros de interés.

R5-232

A | PLC RS-485
r—==

B | PLC , RS-232 ‘ n ‘
=" e

RS-485

C |PLC [" rﬂ r‘

-
<

RS-485

D [PLC

%

RS-485

3.1.1 - Funciones ModBus soportadas por el UMF-100

01 - LEER ESTADO SALIDAS DIGITALES

En UMF permite también leer entradas digitales
02 - LEER ESTADO ENTRADAS DIGITALES

En UMF permite también leer salidas digitales
05 - ESCRIBIR UNA SALIDA DIGITAL

15 (OFH) - ESCRIBIR MULTIPLES SALIDAS DIGITALES

03 - LEER REGISTROS ANALOGICOS (interno o estado salida)

En UMF permite también leer registros analégicos de entrada
04 - LEER REGISTROS ANALOGICOS ENTRADA

En UMF permite también leer registros analdgico internos o de salidas
06 - ESCRIBIR UN REGISTRO ANALOGICO (Salida o interno)

16 (10H)- ESCRIBIR MULTIPLES REGISTROS ANALOGICOS (Salidas o interno)

Las funciones 01, 02, 05 y 15 estén orientadas a bits (entradas digitales y salidas digitales). No
obstante en el moédulo UMF-100 los estados de las entradas digitales y las salidas digitales
también pueden direccionarse como registros analdgicos (que agrupan varias entradas o
salidas digitales). De esta manera también pueden realizarse lecturas y escrituras de sefiales
digitales empleando las mismas funciones que se emplean para la lectura/escritura de registros
analdgicos: funciones 03, 04, 06 y 16.
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3.1.2 — Mapa de Direcciones ModBus del UMF-100 en modo Esclavo

Registros de ENTRADAS DIGITALES (Fun. ModBus: 01, 02, 05y 15) (Permiten lectura)

ENTRADA 1 0000 H (0000 D) Estado entrada digital 1 ('1' indica entrada activada)
ENTRADA 2 0001 H (0001 D)  Estado entrada digital 2 " "
ENTRADA 3 0002 H (0002 D) Estado entrada digital 3 " "
ENTRADA 4 0003 H (0003 D)  Estado entrada digital 4 " "
ENTRADA 5 0004 H (0004 D) Estado entrada digital 5 " "

0005 H (0005 D) a 000F H (0015 D) Sin significado

Registros de SALIDAS DIGITALES (Fun. ModBus: 01, 02, 05y 15) (Permiten lecturay escritura)

SALIDA 1 0010 H (0016 D)  Estado salida digital 1 ( '1' salida activada)
SALIDA 2 0011 H (0017 D)  Estado salida digital 2 " "
SALIDA 3 0012 H (0018 D)  Estado salida digital 3 " "
SALIDA 4 0013 H (0019 D) Estado salida digital 4 " "
SALIDA 5 0014 H (0020 D)  Estado salida digital 5 " "

-- 0015 H (0021 D) a 001F H (0031 D) Sin significado

Registros de ENTRADAS ANALOGICAS y ESPECIALES (Fun. ModBus: 03, 04, 06 y 16) (Permiten lectura)

TIPO MODULO 2000 H (8192 D) '5' > UMF-100
VERSION 2001 H (8193 D)  Byte alto del registro: Versiéon del Loader: Ex."10h" > V1.0
Byte bajo del registro: Version del Firmware: Ex."10h' - V1.0
N° DE SERIE 2002 H (8194 D)  Byte alto del registro: 1% caracter (ASCII): Ex.'30h' = '0'
Byte bajo del registro: 2° caracter (ASCII)
2003 H (8195 D)  Byte alto del registro: 3* caracter (ASCII)
Byte bajo del registro: 4° caracter (ASCII)
2004 H (8196 D)  Byte alto del registro: 5° caracter (ASCII)
Byte bajo del registro: 6° caracter (ASCII)
2005 H (8197 D)  Byte alto del registro: 7° caracter (ASCII)
Byte bajo del registro: 8° caracter (ASCII)
CNFO 2006 H (8198 D)  Significado sélo para el fabricante
CNF1 2007 H (8199 D) b15-b13: '000": Salida Analdgica 2 no activa
'001": Salida Analogica 2 en rango 4-20 mA
'010": Salida Analdgica 2 en rango 0-20 mA
b12-b10: '000": Salida Analégica 1 no activa
'001": Salida Analogica 1 en rango 4-20 mA
'010": Salida Analdgica 1 en rango 0-20 mA
b9-b8:  Significado sélo para el fabricante
b7-b5:  '000": Entrada Analégica 2 en rango 4-20 mA
'001": Entrada Analdgica 2 en rango 0-20 mA
'010": Entrada Analdgica 2 en rango 0-10 V
b4-b2:  '000": Entrada Analégica 1 en rango 4-20 mA
'001": Entrada Analdgica 1 en rango 0-20 mA
'010": Entrada Analdgica 1 en rango 0-10 V
b1-b0:  Significado sélo para el fabricante
CNF2 2008 H (8200 D) b15-b6: Significado solo para el fabricante
b5-b4:  '00": Filtro entradas Digitales: Ligero: 5 mS
‘01" " : Medio: 16—-20 mS segun red
b3-b2:  '00": Filtro Entradas Analégicas: Sin filtro
‘01" " : Ligero (140 — 150 mS)
10: " " : Medio (280 — 300 mS)
"mn" " : Fuerte (1120 — 1200 mS)
b1-b0:  Significado s6lo para el fabricante
CNF3 2009 H (8201 D) Significado s6lo para el fabricante
CNF4 200A H (8202 D) Significado so6lo para el fabricante
CNF5 200B H (8203 D) Significado so6lo para el fabricante
ALAR 200C H (8204 D) b15-b4  Significado sélo para el fabricante
b3: '1' > Alarma: Entrada Analdgica 2 fuera de rango
b2: 1" > Alarma: Entrada Analdgica 1 fuera de rango
b1: 1" > Alarma/aviso temperatura interna: < -20°C 6 >75°C
bO: 1" = Alarma Valim: Valim < 9,0 V 6 Valim > 28,0 V
VALIM 200D H (8205 D) Tensioén de alimentacion del médulo: Valim (V) = 30 ( VALIM / 32767)
TEMPM 200E H (8206 D)  Valor temperatura médulo: Temp. (°C ) = ( TEMPM / 252) — 30
ANAIN2 200F H (8207 D) Entrada Analdgica 2: 0 a 7FFF H (0 a 32767 D) en todos los rangos
ANAIN1 2010 H (8208 D) Entrada Analdgica 1: 0 a 7FFF H (0 a 32767 D) en todos los rangos
INDIG 2011 H (8209 D) Entradas digitales: b4-b0: entrada 5-1 resp. '1" indica entrada activa
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Registros de SALIDAS ANALOGICAS y CONTADORES (Fun. ModBus: 03, 04, 06 y 16) (Perm. lectura y escritura)

OUTDIG 2012 H (8210 D) Estado salidas digitales: b4-b0: salida 5-1 resp. '1' indica salida activa
ANAOU1 2013 H (8211 D) Salida analégica 1: 0 a 7FFF H (0 a 32767 D) en todos los rangos
ANAOU2 2014 H (8212 D) Salida anal6gica 2: 0 a 7FFF H (0 a 32767 D) en todos los rangos
CONTA1 2015H (8213 D) Contador 1: Byte alto: Cifra 8 y 7 ; Byte bajo: Cifra 6 y 5 (cifras en BCD)
2016 H (8214 D) " : Byte alto: Cifra 4 y 3 ; Byte bajo: Cifra 2 y 1 (unidades) (BCD)
CONTA2 2017 H (8215 D) Contador 2: Byte alto: Cifra 8 y 7 ; Byte bajo: Cifra 6 y 5 (cifras en BCD)
2018 H (8216 D) " : Byte alto: Cifra 4 y 3 ; Byte bajo: Cifra 2 y 1 (unidades) (BCD)
CONTA3 2019 H (8217 D) Contador 3: Byte alto: Cifra 8 y 7 ; Byte bajo: Cifra 6 y 5 (cifras en BCD)
201A H (8218 D) " : Byte alto: Cifra 4 y 3 ; Byte bajo: Cifra 2 y 1 (unidades) (BCD)
CONTA4 201B H (8219 D) Contador 4: Byte alto: Cifra 8 y 7 ; Byte bajo: Cifra 6 y 5 (cifras en BCD)
201C H (8220 D) " : Byte alto: Cifra 4 y 3 ; Byte bajo: Cifra 2 y 1 (unidades) (BCD)
CONTA5 201D H (8221 D) Contador 5: Byte alto: Cifra 8 y 7 ; Byte bajo: Cifra 6 y 5 (cifras en BCD)
201E H (8222 D) " : Byte alto: Cifra 4 y 3 ; Byte bajo: Cifra 2 y 1 (unidades) (BCD)

O Para asegurar la integridad de los 2 registros de un contador (que el

valor del registro alto y el bajo

correspondan al mismo instante) la lectura o escritura de ambos registros debe realizarse dentro de una
misma trama.

Registros de PERIODIMETROS

(Fun. ModBus: 03, 04) (Perm. lectura)

PERIOD1 201F H (8223 D)  Valor ultimo periodo, entrada digital 1 (unidad: 20 mS) (1 a FFFFh)
PULSE1 2020 H (8224 D)  N° pulsos entrada digital 1 en el ultimo periodo (1 a FFFFh)

CPERIOD1 2021 H (8225 D) Tiempo desde ultimo célculo, entrada digital 1 (unidad: 20 mS)(0 a FFFFh)
PERIOD2 2022 H (8226 D)  Valor ultimo periodo, entrada digital 2 (unidad: 20 mS) (1 a FFFFh)
PULSE2 2023 H (8227 D)  N° pulsos entrada digital 2 en el ultimo periodo (1 a FFFFh)

CPERIOD2 2024 H (8228 D)  Tiempo desde ultimo calculo, entrada digital 2 (unidad: 20 mS)(0 a FFFFh)
PERIOD3 2025 H (8229 D)  Valor ultimo periodo, entrada digital 3 (unidad: 20 mS) (1 a FFFFh)
PULSE3 2026 H (8230 D)  N° pulsos entrada digital 3 en el ultimo periodo (1 a FFFFh)

CPERIOD3 2027 H (8231 D)  Tiempo desde ultimo calculo, entrada digital 3 (unidad: 20 mS)(0 a FFFFh)
PERIOD4 2028 H (8232 D)  Valor ultimo periodo, entrada digital 4 (unidad: 20 mS) (1 a FFFFh)
PULSE4 2029 H (8233 D)  N° pulsos entrada digital 4 en el ultimo periodo (1 a FFFFh)

CPERIOD4 202A H (8234 D) Tiempo desde ultimo calculo, entrada digital 4 (unidad: 20 mS)(0 a FFFFh)
PERIOD5 202B H (8235 D) Valor ultimo periodo, entrada digital 5 (unidad: 20 mS) (1 a FFFFh)
PULSES5S 202C H (8236 D) N° pulsos entrada digital 5 en el ultimo periodo (1 a FFFFh)

CPERIOD5S 202D H (8237 D) Tiempo desde ultimo calculo, entrada digital 5 (unidad: 20 mS)(0 a FFFFh)

CALCULO DE CAUDALES EN UN CONTADOR CONECTADO A UN MODULO UMF-100

Este método proporciona medidas muy precisas de caudal y una maxima velocidad de refresco del mismo,
aprovechando las funciones integradas proporcionadas por el médulo UMF-100.Para ello deberemos conocer:
e Peso de un pulso del emisor del contador, en m® (K)
e Caudal minimo del contador (Qmin) en m*h, por debajo del cual daremos un valor de caudal Q=0
El resultado final Q se expresara en m*/h (ver nota)
Se leeran periodicamente del médulo UMF-100 los registros ModBus

PERIODx
PULSEx
CPERIODx

Donde x es 1, 2, 3, 4 6 5 en funcién de la entrada digital del médulo donde esté conectado el contador. Se leeran los 3
registros en una misma trama para que los valores correspondan a un mismo instante temporal.
En funcién de K se halla el valor de la constante P
Si K=0,001 > P =180
Si K=0,010 > P = 1.800
Si K=0,100 -> P = 18.000
Si K=1,000 -> P =180.000

Si K=10,00 -> P = 1,800.000

Después de cada lectura se realizaran los siguientes calculos para hallar Q (resultado final de caudal):

Si PULSEx <> 0
Q1 = (PULSEx / PERIODX) P
Si CPERIODx > 125
Q2 = P/ (CPERIODX - 125)
SiQ2<Qt

SiQ2>Qmin > Q=0Q2
SiQ2<Qmin> Q=0

SiQ2=Q1

SiQ1>Qmin>Q=0Q1
SiQ1<Qmin>Q=0

Si CPERIODx < 125

SiQ1>Qmin> Q=01
SiQ1<Qmin>Q=0

Si PULSEXx = 0 se espera para dar un resultado de Q a que PULSEx <> 0

Nota: Para valores de K no contemplados o si el caudal se desea en otras unidades diferentes de m?®/h, contactar con
FARELL para obtener el valor de P correspondiente.
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O Lainclusion del estado de las entradas en registro analégico y el orden dado a los registros permite leer un
maodulo (o la parte de él que interese) en una sola pregunta y respuesta (lectura por bloque), reduciéndose el
namero de tramas y aumentando por consiguiente la velocidad neta de transferencia.

O Unatramade lectura o escritura (individual o de bloque) que contenga direcciones de registros
inexistentes, no es aceptada ni provoca respuesta del modulo.

3.1.3 - Montajes Mas Comunes

RS-232 » En este montaje un Unico médulo se conecta a través
rcl B <= de COM1 (RS-232) 6 COM2 (RS-485) a un equipo
F——\ master ModBus RTU (PC, PLC,...).

» En este montaje varios médulos se
‘ !‘ ‘ conectan a través de COM2 (RS-
r r r 485) a un equipo master ModBus
RTU (PC, PLC,...), formando una
red por cable. Si es necesario,

pueden conectarse otros equipos ModBus RTU en la misma linea RS-485 (o incluso
equipos con otros protocolos, mientras coincidan la velocidad y el formato de caracter).

PLC
—_—

<
-

RS-485

o > Este montaje es una variante del

—re232 anterior. Si el equipo master no
PLC /‘E\ rm rm r‘ dispone de un puerto RS-485, se

conecta al primer médulo de la

RS-485 red por RS-232 (COM1 del
modulo), y se emplea el conversor (RS-232 / RS-485) integrado en este primer médulo
para conectar el resto de médulos a través de RS-485. El primer médulo realiza la
funcion de conversion RS-233/RS-485 de manera simultanea a las funciones de
entrada/salida. Desde el punto de vista del master, la red es idéntica a la anterior. Si es
necesario, pueden conectarse otros equipos ModBus RTU en la misma linea RS-485 (o
incluso equipos con otros protocolos, mientras coincidan la velocidad y el formato de
caracter).

> Eneste
montaje hay
una red con
2 ramales
enlazados
por médem

el e
s JX T R
r r r modem radio

RS-485 actuan de
manera
transparente. En la figura se emplea la salida del radio-médem por puerto RS-485 en
uno de los ramales, mientras que en el otro se emplea RS-232. Se usa el conversor
RS-232/RS-485 integrado en el primer modulo de este segundo ramal para enlazar por
RS-485 con el resto de médulos del mismo. La velocidad del puerto de datos del
equipo master y de los moédulos se configurara igual a la velocidad de los radio-médem.

-

Si en este montaje hubiese que afadir médulos con conexion directa por cable al
master, se deberia emplear un puerto independiente del master para dicha conexion.
No es aconsejable emplear un mismo puerto del master para enlaces simultaneos con
equipos via radio y con otros equipos directos, debido a posibles contenciones
provocado por el retardo introducido por los equipos radio-médem.
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3.1.4 — Configuracién de Mdédulos con UMF Suite

- Realizar un CONNECT y cerrar ventana
- En CONFIG /BASIC

1.

ook wn

Module Address: Direccion ModBus del médulo (1 a 255). Cada médulo de la red
debe tener una direccion ModBus diferente.

Network Role: Slave

Rangos de entrada y salida Analdgicas: Segun convenga

Analog Input Filter: Segun convenga

Digital Input Filter: Segun convenga

AC Frequency Filter: Filtro 50 Hz 6 60 Hz, segun la frecuencia de la red eléctrica
del lugar de la instalacion.

- En CONFIG / COMMUNICATIONS
1.

Configurar COM1 y COM2 con el Baudrate y el Character Format que interese
(igual en COM1 y COM2). Si el enlace es por radio, se configuraran los médulos a
la velocidad radio del radio-modem.

2. Configurar COM1 EOF Chars = COM2 EOF Chars = 3,5

3. No Com Watch-Dog Time: Este es el tiempo maximo que un moédulo espera entre
tramas consecutivas de datos dirigidas a él. Si este tiempo se excede, el modulo
realiza un auto-reset y sus valores de salida pasan al valor de defecto (contacto
abierto para las salidas digitales y valor minimo del rango para las salidas
analdgicas). Si esta funcion de seguridad quiere desactivarse, hay que introducir el
valor 0 segundos.

4. Cerrar ventana CONFIG

- En SEND
1. Marcar Configuration Only y realizar un SEND
2. Alfinal, CLOSE

Una vez configurado un mdodulo es conveniente identificarlo marcandolo con la direccion
asociada (por ejemplo, mediante una etiqueta adhesiva).



Manual de instalacion y configuracion del UMF-100 ((i Fa HELE

Manual V2.0 (para firmware >=V2.4) PE P EE MR

3.2—-MODO AUTONOMO E/S DISTRIBUIDAS POR CABLE

RS-485 (Hasta 1 km)

E/S Ay E/SAy E/SAy ElSdy
-8 -8 -8 @
EiSAy EiSdy Eisdy Eisdy
EiSAy E/SAy E/SAy
-8 -8 -8
Eishy Eishy Eishy
Eishy EIShy
—~ 0 —~ 0
Eisdy EiSAy

En este modo una red de UMF-100 (minimo 2 y maximo 32) se comunican por cable RS-485
para pasar estados de entrada (entradas digitales y analdgicas) a estados de salidas (digitales
0 analdgicas).

- Una senal de entrada (digital o analdgica) de un médulo puede asociarse a una o
mas salidas (digitales o analégicas) de cualquier médulo (incluido él mismo)”

- Una sefal analdgica interna (temperatura o tension de alimentacion) de un moédulo
puede asociarse a una o mas salidas analégicas de cualquier modulo (incluido él
mismo)

2019 © Farell Instruments SL UMF100v1.3-M01S_v2.0 - MANUAL UMF-100.DOC Pagina 18/52
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onfiguracion de Médulos con UMF Suite

moédulos UMF-100 de la red debera configurarse como maestro y los demas como

esclavos. En el médulo maestro se cargara el 'programa’ de asignacion de entradas-salidas
entre los modulos de la red. El maestro recaba toda la informacion correspondiente a cada
sefal de entrada de la red y la pasa a las salidas asociadas.

3.21.1-

Configuracion del Médulo Maestro

- Realizar un CONNECT y cerrar ventana

- EnCO
1.

2.
3.
4

No o

- EnCO
1.

5.
- EnCO
1.
2.
3.
4.

NFIG / BASIC
Module Address: 1 (no puede tener otro valor)
Network Role: Master
Rangos de Entradas Analdgicas: Segun convenga
Rangos de Salidas Analégicas: Segun convenga (se recomienda seleccionar el
mismo rango que el de la entrada analégica a la que esté asociada)
Analog Input Filter: Segun convenga
Digital Input Filter: Segun convenga
AC Frequency Filter: Filtro 50 Hz 6 60 Hz, segun la frecuencia de la red eléctrica de
la instalacion.

NFIG / COMMUNICATIONS
Configurar el COM2 con el Baudrate = 115200 bps (otros Baudrates menores son
posibles. Toda la red debera tener el mismo Baudrate )
COM2 Character Format : 8N1
COM2 con EOF Chars : 3,5
No Com Watch-Dog Time: Este es el tiempo maximo que un médulo espera entre
tramas consecutivas de datos dirigidas a él. Si este tiempo se excede, el médulo
realiza un auto-reset y sus valores de salida pasan al valor de defecto (contacto
abierto para las salidas digitales y valor minimo del rango para las salidas
analdgicas). Para desactivar esta funcion introducir el valor 0 segundos.
Normalmente = 30
Los demés parametros de esta ventana no se emplean en este modo

NFIG / MASTER
Max Fails to Deactivate: 3
Cycles To Try Reactivate: 10
Los demas parametros de esta ventana no se emplean en este modo
Cerrar ventana CONFIG

- En PROGRAM / MASTER CONFIGURATION

1.

Los mddulos conectados a la red tendran cada uno una direccion diferente, y esta
sera su identificacion. Activar marcando con V cada uno de los médulos (segun
direccion) que estaran presentes en la red (clic en columna En, al lado derecho del
numero correspondiente a su direccion). No es necesario que los mddulos tengan
direcciones consecutivas. La unidad 1 corresponde al médulo que actua de master
de la red y se considera activado siempre.

2. Enla columna Rep escribir 0 en todas las posiciones de unidades activas
3. Enla columna Port escribir COM2 en todas las posiciones de unidades activas
4. En la columna Asc, abrir Edit y configurar para cada modulo la asignacion
requerida de Salidas / Entradas, incluyendo al médulo 1 (master).
a. A cada salida digital (DO) del médulo que estamos configurando se le
asigna una entrada digital (DI1 a DI5) de cualquiera de los médulos.
b. A cada salida analdgica (AO) del médulo que estamos configurando se le
asigna una entrada analdgica (Al1 a Al2) o analégica interna (Temperatura,
Tensién) de cualquiera de los modulos.
5. Una vez realizadas las asignaciones para todos los modulos activos de la red se
sale con OK (o con Cancel si se desea cancelar la programacion en curso).
- En SEND

1.
2.

Seleccionar Configuration and Program y realizar un SEND
Al final, CLOSE
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3.2.1.2 — Configuracién de Modulo(s) Esclavo(s)

- Realizar un CONNECT y cerrar ventana
- En CONFIG /BASIC
1. Module Address: 2, 3, ...., 32 (identificacion del médulo en la red)
2. Network Role: Slave
3. Rangos de Entradas Analdgicas: Segun convenga
4. Rangos de Salidas Analégicas: Segun convenga (se recomienda seleccionar para
cada salida el mismo rango que el de la entrada analégica a la que esté asociada).
Si esta asociada a una sefial interna, se recomienda 0-20 mA.
Analog Input Filter: Segun convenga
Digital Input Filter: Segun convenga
AC Frequency Filter: Filtro 50 Hz 6 60 Hz, segun la frecuencia de la red eléctrica de
la instalacion.
- En CONFIG / COMMUNICATIONS
1. Configurar el COM2 con el Baudrate = 115200 bps (otros Baudrates menores son
posibles. Toda la red debera tener el mismo Baudrate )
2. COM2 Character Format : 8N1
3. COM2 EOF Chars : 3,5
4. No Com Watch-Dog Time: Este es el tiempo maximo que un médulo espera entre
tramas consecutivas de datos dirigidas a él. Si este tiempo se excede, el médulo
realiza un auto-reset y sus valores de salida pasan al valor de defecto (contacto
abierto para las salidas digitales y valor minimo del rango para las salidas
analdgicas). Si esta funcion de seguridad quiere desactivarse, hay que introducir el
valor 0 segundos. Normalmente = 30
5. Los demas parametros de esta ventana no se emplean en este modo
- En SEND
1. Marcar Configuration Only y realizar un SEND
2. Alfinal, CLOSE

Noo

Una vez configurado un médulo es conveniente identificarlo marcandolo con la direccion
asociada (por ejemplo, mediante una etiqueta adhesiva).

3.2.2 — Tiempo de Refresco

El tiempo de refresco es el tiempo maximo que transcurre entre que hay un cambio en una
entrada de la red y este cambio aparece reflejado en la(s) salida(s) asociada(s). El tiempo de
refresco es el mismo para sefiales digitales y analogicas.

En este modo depende basicamente del numero total de modulos de la red y de la velocidad de
puerto empleada.

Ejemplos:
» Con COM2 a 115200 bps: Tiempo de Refresco (mS) =6 Nm
» Con COM2 a 19200 bps: Tiempo de Refresco (mS) =21 Nm

Donde:
Nm : Nimero de médulos de la red

En el célculo de los tiempos de actualizacion no se incluyen los retardos debidos a los filtros
seleccionados en las entradas digitales o analdgicas.
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3.2.3 — Seguridad

Los médulos se han disefiado empleando materiales y técnicas para asegurar una larga vida
operativa. Cumplen las mas estrictas normas de compatibilidad electromagnética. Incorporan
elementos de protecciodn frente a sobretensiones transitorias y emplean mecanismos de
seguridad hardware para el autocontrol del programa interno. En fabricacion cada médulo es
verificado completamente y calibrado.

3.2.3.1 - Funciones implementadas

Se han implementado una serie de funciones de seguridad para la red. Algunas son realizadas
por los propios médulos y otras por el médulo que actua de master.

Funciones realizadas por todos los modulos

- Un mddulo recién alimentado tiene todas sus salidas digitales en estado de reposo y
sus salidas analdgicas al valor minimo del rango seleccionado, hasta que recibe datos
validos de salida (‘estado inicial').

- Un mddulo que pierde la comunicacién durante un tiempo superior al No Com Watch-
Dog Time realiza un auto reset y sus salidas pasan al 'estado inicial'. El tiempo No Com
Watch-Dog Time es configurable. Con valor 0 se inhibe esta funciéon de seguridad.

Funciones realizadas por el master

- Una salida digital de cualquier modulo de la red, asociada a una entrada digital de un
modulo inexistente o sin comunicacion, pasa al estado de reposo (contacto abierto)

- Una salida analégica de cualquier médulo de la red, asociada a una entrada analégica
de un médulo inexistente o sin comunicacion, pasa al estado de reposo (valor minimo
del rango de salida)

- El médulo master considera a un médulo esclavo como 'sin comunicacién' después de
N intentos consecutivos de tramas dirigidas a dicho médulo sin obtencion de respuesta.
N es configurable en el master (Max Fails To Deactivate)

- El master reintenta la comunicacion con un modulo 'sin comunicacion' a cada M ciclos
completos de muestreo de toda la red. M es configurable en el master (Cycles To Try
Reactivate). Si en un reintento el médulo responde, pasa de nuevo al estado de 'con
comunicacion'.

- A un mddulo 'sin comunicacion' el master le sigue enviando los estados
correspondientes a sus salidas (por si la recepcion del médulo funcionase) pero no
espera respuesta del mismo para no dilatar el tiempo de muestreo de los otros
maodulos.

3.2.3.2 - Protocolo

Se emplea un protocolo basado en tramas codificadas que incluyen un sistema de seguridad
basado en polinomio de redundancia ciclica (CRC). En el caso de un ruido parasito o
interferencia la posibilidad de que una trama sea interpretada de forma errénea es casi nula.
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3.2.3.3 - Salidas Digitales de Indicacion de Estado de Comunicacion

Pueden implementarse salidas digitales cuyos estados correspondan a los del estado de
comunicacién de los médulos. Para ello se emplea una entrada digital en cada uno de los
modulos a supervisar y una o mas salidas en los médulos desde donde se supervise.

Ejemplo: Implementacion de la supervision del estado de comunicacion de moédulos H , Iy J
desde mddulo J

- Modulo H: Se activa la entrada digital 5 conectandola a (Power+)
- Modulo I: Se activa la entrada digital 5 conectandola a (Power+)
- Modulo J: Se activa la entrada digital 5 conectandola a (Power+)

- Modulo J: Se asocia la salida digital 1 a la entrada 5 del Médulo H
- Modulo J: Se asocia la salida digital 2 a la entrada 5 del Médulo |
- Moddulo J: Se asocia la salida digital 3 a la entrada 5 del Médulo J

Estados de las salidas en Médulo J (mddulo desde donde se supervisan los H e 1):

Salida 3 | Salida 1 Salida 2 Significado
Modulo J sin comunicacién con Master. Estado
OFF X X X . .
modulos H e | indeterminado

ON ON Médulos H, | y J comunicando
OFF ON Modulq H sin comunicacion. Médulos 1y J

comunicando
Médulo | sin comunicacion. Modulos Hy J
comunicando

ON

ON OFF

La supervision de un médulo puede efectuarse simultaneamente desde tantos médulos como
se quiera, sin mas que implementar en ellos la correspondiente salida digital asociada a la
entrada 5 del médulo a supervisar.
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3.3 — MODO AUTONOMO E/S DISTRIBUIDAS POR RED RADIO
Y/O CABLE

WaveJOKER
RS-232 EIShy RS=232 EIShy RS=232 EIS Ay
-8 =0 -8
EISky EIS 4y EiS Ay E
EIS 4y EIS4y RS-485 1 EISAy
RS-485 [—p» ‘ RS-485 [—p ‘ Lo
EIShy EISky EIS Ay
EIShy EIShy
- L
EIS Ay E/S 4y

En este modo una red de UMF-100 (color rojo, en la figura) se comunican por radio mediante
equipos radio-mdédem para pasar estados de entrada (entradas digitales y analdgicas) a
estados de salidas (digitales o analdgicas) entre modulos. También, y de forma simultdnea o
Unica, puede existir una red local por cable (RS-485) (color azul, en la figura) con uno o mas
modulos.

Uno de los moédulos actda de master (marcado con M). Todos los demas médulos son
esclavos. La red radio se conecta al master a través de su COM1 (RS-232). La red local se
conecta al master a través de su COM2 (RS-485).

Las sefiales pueden pasarse entre cualesquiera de los médulos, con independencia de la red
en la que estén. El numero total maximo de modulos, sumadas las dos redes, es de 32.

- Una senal de entrada (digital o analdgica) o interna (temperatura o Valim) de un
moddulo puede asociarse a una o mas salidas (digitales o analégicas
respectivamente) de cualquier médulo (incluido él mismo)

La correspondencia de entradas-salidas entre médulos realiza en una tabla (polling table) que
se transfiere al modulo configurado como master (M). El master se encarga de gestionar todas
las comunicaciones para realizar las lecturas de estados de entradas y las escrituras en las
correspondientes salidas asociadas.

En la figura se ve un montaje con red radio y red local. Obsérvese que en uno de los radio-
modem con salida RS-232 hay conectados varios médulos UMF-100. Se emplea el conversor
RS-232/RS-485 integrado del primero de ellos.

Como ‘médulos’ remotos también pueden emplearse unidades WaveJOKER que, a su vez,
pueden tener médulos remotos UMF-100 conectados en su puerto RS-485 opcional.
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3.3.1 — Requisitos Equipos Radio-M6dem

- Deben emplearse equipos radio-médem adecuados a las distancias a cubrir
0 Potencia de transmision
0 Sensibilidad de recepcion
o0 Frecuencia (banda) de trabajo
- Deben disponer de puerto serie (RS-232 o RS-485) y activarse por datos
(deben operar sin senales de control)
- Deben comportarse de modo transparente al protocolo empleado y ser
compatibles con el protocolo ModBus RTU.

Si es necesario pueden emplearse repetidores radio. El sistema permite 2 tipos de repetidores:

Repetidor Back-to-Back:
Consiste basicamente en conectar 2 radio-médem a través del puerto serie.
Cada uno debe emplear una frecuencia (canal) radio diferente. La trama de
datos recibida por uno de ellos es emitida por el otro y viceversa. Hay
recepcion y emision de datos simultanea.

Ventajas:

e Elretardo de datos es pequefio (tfransmision simultanea con recepcion)

e Permite el empleo de antenas directivas (alta ganancia) por lo menos
en los enlaces sentido aguas arriba (upstream)

Desventajas:

e Coste (2 radio-médem por repetidor)

e Uso de 2 canales radio: un canal para enlace aguas arriba (upstream) y
otro para el enlace aguas abajo (downstream)

e Desensibilizacién: Como hay emisién y recepcion simultanea de radio,
si se emplea una antena Unica debe emplearse un duplexor vy si se
emplean dos antenas, estas deben instalarse convenientemente
separadas entre si. En este ultimo caso puede ser necesaria la adicién
filtros de rechazo o filtros pasa banda.

Repetidor Store&Forward:
Consiste en un equipo radio-mdédem con capacidad para almacenar una trama
y re-emitirla.

Ventajas:
e Coste (1 soélo radio-mddem por repetidor)
e Uso de canales: 1 sélo canal (recibe y emite en el mismo canal)
e Sin desensibilizacion: No hay emisién y recepcion simultaneas
e Una sola antena
Desventajas:
e Elretardo de datos es mayor (se espera el final de la recepcion de una
trama antes de proceder a su re-emision)
¢ Normalmente se emplea antena omnidireccional (menos ganancia)

Ambos tipos de repetidores admiten la conexion de médulos UMF-100 locales en el repetidor.
3.3.2 — Montaje

El médulo Master se conectara al radio-médem en COM1 (RS-232). Si hay médulos locales por
cable se conectaran a COM2 (RS-485). El Master gestiona las comunicaciones de ambas
redes de forma independiente. En una estacion remota enlazada por radio-médem pueden
conectarse uno o0 mas modulos. En el caso de mas de un modulo, se puede conectar el
primero al radio-médem a través de su COM1 (RS-232) y emplear su conversor RS-232/RS-
485 integrado para conectar los demas modulos de la estacion.
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3.3.3 — Configuracion de Médulos con UMF Suite

3.3.3.1 — Configuracion del Modulo Maestro

- Realizar un CONNECT y cerrar ventana
- En CONFIG/BASIC

1.

2.
3.
4

oo

Module Address: 1 (no puede tener otro valor)
Network Role: Master
Rangos de Entradas Analdgicas: Segin convenga
Rangos de Salidas Analégicas: Segun convenga (se recomienda seleccionar el mismo
rango que el de la entrada analdgica a la que esté asociada)
Para salidas analdgicas correspondientes a las entradas analdgicas de un ‘'médulo’ remoto
tipo WaveJOKER, seleccionar el Analog Output Range como 0-20 mA y se obtendra:
=  Salida correspondiente a dep6sito: 0% > 4 mA ; 100% > 20 mA ; 0 mA si fallo
sonda o fallo comunicaciones
= Salida correspondiente a estandar (entrada en WaveJOKER configurada 0-100% o
20-100%): 4 mA > 4 mA; 20 mA > 20 mA ; 0 mA si fallo sonda o fallo
comunicaciones
Analog Input Filter: Segin convenga
Digital Input Filter: Segun convenga
AC Frequency Filter: Filtro 50 Hz 6 60 Hz, segun la frecuencia de la red eléctrica de la
instalacion.

- En CONFIG / COMMUNICATIONS

1.

5.

6.

7

COML1 Baudrate: Elegir el adecuado a lo soportado por los equipos radio-modem.
Seleccionar el que coincida con la velocidad real de datos en el canal radio del radio-médem
(normalmente alguna de estas: 2400 bps; 4800 bps; 9600 bps; 19200 bps). En el radio-
modem se seleccionara la misma velocidad de puerto. Los médulos remotos conectados a
través de radio y los demas radio-mdédem deberan configurarse con el mismo baudrate.
COML1 Character Format : 8N1

COML1 con EOF Chars : 3,5

No Com Watch-Dog Time (segundos): Este es el tiempo maximo que un modulo
espera sin recibir alguna trama de datos dirigidas a él (respuestas de mddulos esclavos). Si
este tiempo se excede, el médulo realiza un auto-reset y sus valores de salida pasan al valor
de defecto (contacto abierto para las salidas digitales y valor minimo del rango para las
salidas analdgicas). El valor 0 desactiva esta funcion de seguridad. Normalmente: 30
COM2 Baudrate: 115200 bps (otros Baudrates menores son posibles. Toda la red local
debera tener el mismo Baudrate )

COM2 Character Format : 8N1

COM2 con EOF Chars : 3,5

- En CONFIG / MASTER

1.

COM1 Repeater Type: Si hay repetidores radio, se selecciona el tipo (Back-to-Back o
Store&Forward). Si hay de ambos tipos, debe seleccionarse Store&Forward. Si no hay
repetidores, el tipo seleccionado no importa.

COM2 Repeater Type: No empleado (cualquier seleccion es valida)

Radio-médem Latency Time (mS): Es funcion del tiempo entre que entra el primer
caracter de una trama a un radio-médem emisor y este mismo caracter sale por un radio-
modem receptor (retardo de trama producido por el radio-mdédem). Este parametro lo
especifica el fabricante del radio-médem. Se configurara igual al valor dado por el fabricante
incrementado en 20 mS (o mas). Si no se conoce, configurar a 100 mS o superior (no es
critico). Para T-MOD C-48; T-MOD 400 y WaveJOKER, se recomienda un valor de 100 mS.
El master emplea este parametro para determinar el tiempo maximo de espera de una
respuesta de un modulo remoto.

Max Fails to Deactivate: Numero de fallos consecutivos de comunicacion con un modulo
antes de declararlo temporalmente ausente. (valor x 16 para los médulos 2 a 9 y valor x 1
para el resto de médulos): 3 por defecto

Cycles To Try Reactivate: Numero de ciclos completos de polling antes de reintentar
comunicacion con un médulo declarado temporalmente ausente: 10 por defecto

Intercycle Start Time (segundos): Es el tiempo entre 2 ciclos de interrogacion de
modulos a través de COM1 (radio). Si el valor es 0, el master iniciara un nuevo ciclo tan
pronto como termine el anterior. Si se trata de redes radio con unidades UMF-100 remotas
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alimentadas por paneles solares y donde la variacion de las entradas es lenta (por ejemplo
medida de nivel en depdsitos de suministro de agua), puede ser interesante, para reducir el
consumo de las unidades remotas, realizar ciclos de muestreo espaciados 30 Seg. o mas.
De esta manera se reducira el numero de transmisiones radio de las remotas, y por tanto el
consumo medio de estas.

7. Cerrar ventana CONFIG

- En SEND
1. Marcar Configuration Only y realizar un SEND
2. Alfinal, CLOSE

- En POLLING TABLE/MASTER POLLING TABLE

1.

5.

Los modulos conectados a la(s) red(es) tendran cada uno una direccion diferente, y
esta sera su identificacién. Activar marcando con v cada uno de los médulos
(segun direccién) que estaran presentes en la red (clic en columna En, al lado
derecho del numero correspondiente a su direccion). No es necesario que los
modulos tengan direcciones consecutivas. La unidad 1 corresponde al médulo que
actua de master de la red y se considera activado siempre.

En la columna Rep escribir el numero de repetidores radio entre el mastery la
unidad remota. Escribir O si no hay repetidores. Escribir O para las unidades
conectadas por cable (COM2) al master. Escribir 1 para un médulo UMF-100
conectado al RS-485 de un WaveJOKER remoto.

En la columna Port escribir COM1 en las posiciones correspondientes a los
modulos enlazados por radio y COM2 en las posiciones correspondientes a los
modulos enlazados por cable.

En la columna Asc, abrir Edit y configurar para cada médulo (incluido el médulo 1)
la asignacion requerida de Salidas / Entradas.

a. A cada salida digital (DO) del médulo que estamos configurando se le
asigna una entrada digital (DI1 a DI5) de cualquiera de los mdédulos.

b. A cada salida analdgica (AO) del médulo que estamos configurando se le
asigna una entrada analdgica (Al1 a Al2) o analdgica interna (Temperatura,
Tension) de cualquiera de los médulos.

Una vez realizadas las asignaciones para todos los médulos activos de la red se
sale con OK (o con Cancel en el caso de que se quiera cancelar la programacion
en curso).

- En SEND

1.

Seleccionar Polling Table Only y realizar un SEND

2. Alfinal, CLOSE
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3.3.3.2 — Configuracién del Médulo(s) Esclavo(s)

- Realizar un CONNECT y cerrar ventana
-  En CONFIG/BASIC

1.

2.
3.
4

oo

Module Address: 2, 3, ...,32 (identificacion del modulo en la red)
Network Role: Slave
Rangos de Entradas Analdgicas: Segun convenga
Rangos de Salidas Analogicas: Segun convenga (se recomienda seleccionar para
cada salida el mismo rango que el de la entrada analdgica a la que esté asociada). Si esta
asociada a una sefial interna, se recomienda 0-20 mA.
Para salidas analdgicas correspondientes a las entradas analdgicas de un ‘'médulo’ remoto
tipo WaveJOKER, seleccionar el Analog Output Range como 0-20 mA y se obtendra:
e Salida correspondiente a depdsito: 0% > 4 mA ; 100% > 20 mA ; 0 mA si fallo
sonda o fallo comunicaciones
e Salida correspondiente a estandar (entrada en WaveJOKER configurada 0-100% o
20-100%): 4 mA = 4 mA; 20 mA - 20 mA ; 0 mA si fallo sonda o fallo
comunicaciones
Analog Input Filter: Segun convenga
Digital Input Filter: Segun convenga
AC Frequency Filter: Filtro 50 Hz 6 60 Hz, segln la frecuencia de la red eléctrica de la
instalacion.

- En CONFIG / COMMUNICATIONS

1.

s w

COM1 Baudrate:

a. Modulo en una estacion con radio-mdédem: Configurar COM1 para que
coincida con la velocidad real de datos en el canal radio del radio-modem.
Configurar el puerto del radio-médem también a esta misma velocidad (Por Ej.:
4800 bps si T-MOD C48 6 9600 bps si T-MOD 400).

b. Moddulo conectado directo al médulo master: Configurar COM1 igual que
COM2 del master.

COMZ2 Baudrate:

a. Mddulo en una estacion con radio-médem: Configurar COM2 igual que
COM1 del mismo médulo.

b. Moddulo conectado directo al médulo master: Configurar COM2 igual que
COM2 del master.

COM1y COM2 Character Format: 8N1

COM1y COM2 EOF Chars : 3,5

No Com Watch-Dog Time (segundos): Este es el tiempo maximo que un maédulo
espera sin recibir alguna trama de datos dirigidas a él. Si este tiempo se excede, el médulo
realiza un auto-reset y sus valores de salida pasan al valor de defecto (contacto abierto para
las salidas digitales y valor minimo del rango para las salidas analdgicas). Si esta funcién de
seguridad quiere desactivarse, hay que introducir el valor 0 segundos.

a. Normalmente para médulos conectados por radio al master se selecciona un
tiempo de: 60. En redes donde esta funcion de seguridad deba ajustarse con
precision, este tiempo debe tener un valor ligeramente mayor que el tiempo de
refresco (ver 3.3.4). Si el Intercycle Start Time del master se ha configurado distinto
de 0, el No Com Watch-Dog Time debe ser mayor que aquel.

b. Normalmente para médulos conectados directos al master se selecciona un tiempo
de: 5 (puede ser menor si hay pocos modulos)

6. Los demas parametros de esta ventana no se emplean en este modo
- En SEND

1.

Marcar Configuration Only y realizar un SEND

2. Alfinal, CLOSE

Una vez configurado un mdodulo es conveniente identificarlo marcandolo con la direccion
asociada (por ejemplo, mediante una etiqueta adhesiva).
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3.3.4 — Tiempo de Refresco

El tiempo de refresco es el tiempo maximo que transcurre entre que hay un cambio en una
entrada de la red y este cambio aparece reflejado en la(s) salida(s) asociada(s). El tiempo de
refresco es el mismo para sefiales digitales y analogicas.

En este modo el tiempo de refresco depende basicamente de:

Procedencia de la sefial origen (modulo en la red radio o la red cable)

Destino de la sefial (mddulo en la red radio o la red cable)

El Radio-médem Latency Time de los radio-médem

La velocidad de transmisién de datos de los radio-mddem

El tipo de repetidor empleado (si los hay)

El niumero de repetidores entre médulo origen de sefial y master, y entre master y
médulo destino de senal.

VVVVYVYVY

Ejemplos:
» Red sin repetidores radio
Tiempo de Refresco (mS) =Nmd [(380/Br)+ 2 Lt ]
» Red con 1 repetidor radio tipo Store&Forward
Tiempo de Refresco (S)=Nmd [(380/Br)+2 Lt ]+ Nmr[(760/Br)+4 Lt ]
» Red con 1 repetidor radio tipo Back-to-Back
Tiempo de Refresco (ImS)=Nmd [(380/Br)+ 2 Lt ]+ Nmr [(38/Br)+ 4 Lt ]

Donde:
Nmd : Nimero de médulos enlazados directos por radio
Nmr : Niamero de médulos enlazados por repetidor
Lt : Latency Time del radio-médem (mS). Es el tiempo entre que entra el primer
caracter de una trama a un radio-médem emisor y este mismo caracter sale por
un radio-médem receptor. Corresponde al retardo de trama producido por el
radio-modem. Es un parametro que debe especificar el fabricante del radio-
mddem. No debe confundirse con Attack Time u otros tiempos especificados
por algunos fabricantes de radio-modems.
Br : Velocidad radio del radio-médem (bps). Es la velocidad de datos en el
canal radio del radio-m6dem

Caracteristicas de algunos equipos radio-médem Farell Instruments:

Repetidor .
Modelo Ba_udrate LEREEY Store & REPETEEr Bandas
radio (bps) Time (MmS) Forward Back-to-Back
T-MOD C-48 4800 22 (14) v Y UHF
T-MOD 400 9600 35 v VHF & UHF

En los ejemplos de Tiempos de Refresco no se han incluido los retardos debidos a los filtros
seleccionados en las entradas digitales o analdgicas ni los retardos producidos por la
interrogacion de modulos dados de alta en el master pero inexistentes en la red (por fallos
locales de alimentacion, etc.).
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3.3.5 - Seguridad

Los médulos se han disefiado empleando materiales y técnicas para asegurar una larga vida
operativa. Cumplen las mas estrictas normas de compatibilidad electromagnética. Incorporan
elementos de proteccion frente a sobretensiones transitorias y emplean mecanismos de
seguridad hardware para el autocontrol del programa interno. En fabricacion cada médulo es
verificado completamente y calibrado.

3.3.5.1 — Funciones

Se han implementado una serie de funciones de seguridad para la red. Algunas son realizadas
por los propios médulos y otras por el médulo que actia de master.

Funciones realizadas por cada médulo

- Un mddulo recién alimentado tiene todas sus salidas digitales en estado de reposo y
sus salidas analdgicas al valor minimo del rango seleccionado, hasta que recibe datos
vélidos de salida (‘estado inicial').

- Un moddulo que pierde la comunicacién durante un tiempo superior al No Com Watch-
Dog Time realiza un auto reset y sus salidas pasan al 'estado inicial'. El tiempo No Com
Watch-Dog Time es configurable. Con valor 0 se inhibe esta funcién de seguridad.

Funciones realizadas por el master

- Una salida digital de cualquier médulo de la red, asociada a una entrada digital de un
modulo inexistente o sin comunicacion, pasa al estado de reposo (contacto abierto)

- Una salida analégica de cualquier médulo de la red, asociada a una entrada analégica
de un modulo inexistente o sin comunicacion, pasa al estado de reposo (valor minimo
del rango de salida)

- El master sefala a un médulo como 'sin comunicacion' después de N intentos
consecutivos de tramas dirigidas al médulo sin obtencidn de respuesta. N es
configurable en el master (Max Fails To Deactivate)

- El master reintenta la comunicacion con un modulo 'sin comunicacion' a cada M ciclos
completos de muestreo de toda la red. M es configurable en el master (Cycles To Try
Reactivate). Si en un reintento el mddulo responde, pasa al estado de 'con
comunicacion'.

- A un modulo 'sin comunicacion' el master le sigue enviando los estados
correspondientes a sus salidas (por si la recepcion del médulo funcionase) pero no
espera respuesta del mismo para no dilatar el tiempo de muestreo de los otros
modulos.

3.3.5.2 — Protocolo

Se emplea un protocolo basado en tramas codificadas que incluyen un sistema de seguridad
basado en polinomio de redundancia ciclica (CRC). En el caso de un ruido parasito o
interferencia la posibilidad de que una trama sea interpretada de forma errénea es casi nula.
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3.3.5.3 — Salidas Digitales de Indicacion de Estado de Comunicacién

Pueden implementarse salidas digitales cuyos estados correspondan a los del estado de
comunicacién de los médulos. Para ello se emplea una entrada digital en cada uno de los
modulos a supervisar y una o mas salidas en médulos desde donde se supervisa.

Ejemplo: Supervision estado comunicacion de médulos H , | y J desde mddulo J
- Modulo H: Se activa la entrada digital 5 conectandola a (Power+)
- Modulo I: Se activa la entrada digital 5 conectandola a (Power+)
- Mdédulo J: Se activa la entrada digital 5 conectandola a (Power+)

- Moddulo J: Se asocia la salida digital 1 a la entrada 5 del M6dulo H
- Modulo J: Se asocia la salida digital 2 a la entrada 5 del Médulo |
- Modulo J: Se asocia la salida digital 3 a la entrada 5 del Médulo J

Estados salidas en Moédulo J (médulo desde donde se supervisan los H e |):
Salida 3 | Salida1 | Salida 2 Significado
Méodulo J sin comunicacién con Master. Estado
OFF X X . ) ;
modulos H e | indeterminado

ON ON Médulos H , | y J comunicando
OFF ON Modulq H sin comunicacion. Médulos |y J
ON comunicando
ON OFF Modulc_> | sin comunicacion. Médulos Hy J

comunicando

La supervision de un modulo puede efectuarse simultaneamente desde tantos moédulos como
se quiera, sin mas que implementar la correspondiente salida digital asociada.

3.3.6 - Ejemplo de configuracion Modo Autonomo con un médulo Master y
un Slave remoto

TMOD Cdg+ DT =)
B @ MODULE CONFIGURATION X
= = = S
s o T-MOD C48+ VB3| Commurications | Master | Calirations | Spocial Dperations |
Module Address Metwork Fioke
@ MODUILE CONFIGURATION 3 ‘ E I LT I
{Basic | Communications | Waster | Calibrations | Spacisl Operations | RS=232 EIS 4* RS=232 EIShy P — PR —
I 0-20mh ] 0-20més ]
Gl gl o Wt Rigto UMF 100 100 Analog Input 2 Fange Analog Dutput 2 Flange :
[ 1 1 [ WMaster ] [ 0-20m | 0-20mé ]
Analog Input Filter Digtal Input Filter
‘Ana\ug \nwut Wzﬂuaﬁe- | lAnalwg Dulgulguwge | E s 4 * ElS +* Medum 02 5] Medium [16-20 mS) |
= . Master Slave AC Frequency Filter :
Analog Input 2 Range Analog Dutput 2 Range Ad=1 ad=2
[ 0-20ma 1 0-20mk ]
Analog Input Fiter Digitel Input Fier
Medium [0.25] | [ Medium [16-20 m5] @ edit 10 Associations (1) ﬁ\ Ok Cancel
AC Frequency Fiter -
S0 F: DUTPUT gets SIGNAL of MODULE
: @ MODULE CONFIGURATION X
Basio { Conmuricafions | Master | Caliorations | Special Operations |
Com 1 Baudrate Com 2 Baudrate
1500 bs ] 3800 bps |
Com 1 Character Fomnat Com 2 Character Fomat:
e I BN T ]
2e2 [0 | Com 1 EOF Chars. Com 2 EOF Chars.
3= [0 [ 35 |
4= [0 No Com Watch-Dog Time
5 = [0 OUTPUT gets SIGNAL of MODLLE £
G=[0 D01 < co
7o D02 <
g = Do: <
3 = D4 <
10 = D05 <
e — K Cancel
12 = [0 «
1% = [0 A0z < 11
14 = [0
5= (0] Cancel
6= [0
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3.4 — MODO FRONT-END

WaveJOKER
RS-232 E/SAy RS-232 Eisdy RS-232 AYyEIS
T — - A AyEIS
e o e p—- r-]
Eisdy EISdy Ay EIs :
EIsAy RS-485 EIshy RS-485 RS-485 ' EISAy
1
1
@ L& - i
v
E/s Ay Eisdy ModBus RTU EISAy
EIs Ay PLC  SCADA
- iy - |
EIS 4y Master ModBus

En este modo una red de UMF-100 se comunican por radio de forma auténoma (color rojo, en
la figura) mediante equipos radio-modem para leer y/o escribir estados de entrada y salida
digitales y analdgicas, contadores y medidas internas. Un médulo UMF-100 configurado como
Front-End (FE en la figura) actua de maestro de esta red radio a través de su COM1.

El moédulo Front-End es a su vez, a través de su COM2 (color azul, en la figura), esclavo de un
equipo maestro ModBus RTU (SCADA PC, PLC, etc.).

El equipo maestro ModBus RTU accede (lee / escribe) a todas las senales de la red (E/S,
medidas internas, contadores, ...) desde el médulo Front-End. Este recaba y distribuye toda la
informacion de la red de forma auténoma. El médulo Front-End se comporta como un 'super-
maodulo' que contiene toda la informacion de los médulos de la red. Cada senal de entrada,
salida, etc., correspondiente a un médulo UMF-100 de la red, tiene asociado un registro
ModBus en el médulo Front-End.

Este modo simplifica muchisimo la tarea de control de las comunicaciones para el equipo
maestro ModBus y también le permite la conexién adicional de otros equipos esclavos ModBus
en el mismo bus.

En el ejemplo de la figura se ve un sistema formado por una red radio con varios radio-médem.
En los radio-médem con salida RS-232 donde hay conectados varios moédulos UMF-100 se
emplea el conversor RS-232/RS-485 integrado (ver figura).

Como ‘médulos’ remotos también pueden emplearse unidades WaveJOKER. Ademas del
estado de sus entradas digitales y analdgicas, se obtienen contadores (totales y caudales),
estado de alimentaciones, temperatura y nivel del enlace radio.

3.4.1 - Funciones ModBus soportadas por el Front-End

03 - LEER REGISTROS ANALOGICOS (Salida o interno)

En UMF permite también leer registros analdgicos de entrada
04 - LEER REGISTROS ANALOGICOS ENTRADA

En UMF permite también leer registros analdgicos internos o de salida
06 - ESCRIBIR UN REGISTRO ANALOGICO (Salida o interno)

16 (10H)- ESCRIBIR MULTIPLES REGISTROS ANALOGICOS (Salidas o interno)



3.4.2 — Mapa de direcciones ModBus del Front-End

Registros de ENTRADAS ANALOGICAS y MEDIDAS INTERNAS

(Permiten lectura)

Médulo 1 (master radio)

Mdédulo 2

1000 h (4096 d)
1001 h (4097 d)
1002 h (4098 d)
1003 h (4099 d)
1004 h (4100 d)
1005 h (4101 d)
1006 h (4102 d)
1007 h (4103 d)

Entrada analdgica 1
Entrada analdgica 2
Temperatura interna
Tensién de alimentacion
Entrada analdgica 1
Entrada analdgica 2
Temperatura interna
Tensién de alimentacion
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Maodulo 32

107C h (4220 d)
107D h (4221 d)
107E h (4222 d)
107F h (4223 d)

En general para médulos remotos UMF-100:

Dir. Entrada Analdgica 1 médulo N (1a32) = 4096 + 4 (N-1)
Dir. Entrada Analdgica 2 médulo N (1a32) = 4097 + 4 (N-1)
Dir. Temperatura médulo N (1a32) = 4098 + 4 (N-1)

Dir. Tensién médulo N (1a32) = 4099 + 4 (N-1)

Entrada analdgica 1
Entrada analdgica 2
Temperatura interna
Tensién de alimentacion

Para Unidad WaveJOKER /T (direccion N) como ‘médulo’ remoto:
Entrada analdgica 1:

4096 + 4 (N-1)

(Direccion decimal del registro ModBus)
(Direccion decimal del registro ModBus)
(Direccion decimal del registro ModBus)
(Direccion decimal del registro ModBus)

b15-b14: Posicién punto decimal (PD): 00->XXXX; 01->XXX.X ; 10->XX. XX ; 11-> X XXX

e  b13-b0: Valor (en binario, unidades de ingenieria de 0 a 9999)(0.0 a 100.0 si dep6sito)
Ejemplo: OxA34C = 1010 0011 0100 1100 B ; PD (10) -> XX.XX ; queda 0x234C = 9.036 -> 90,36
4097 + 4 (N-1) Entrada analdgica 2: Mismo formato que Ent. Analdgica 1
4098 +4 (N-1)
. Byte alto: Temperatura interna en °C: Valor — 30
. Byte bajo: Nivel de sefial radio recibido procedente del WaveJOKER, en —dBm: Valor
4099 +4 (N-1)
e  Byte alto: Tensién de la pila del WaveJOKER en V: Valor x 10 / 255
e  Byte bajo: Tension de la alimentaciéon 12V en el WaveJOKER, en V: Valor x 30 / 255

Registros de ENTRADAS DIGITALES

Médulo 1 (master FE) y 2

Médulo 3y 4
Modulo 31y 32

En general:

Dir. Ent. Digitales médulos impares N (1, 3,.., 31) = 4224 + (N-1)/2

1080 h (4224 d)
1081 h (4225 d)

108F h (4239 d)

(Permiten lectura)

Ent. digitales modulo 1 (bits 12-8); Ent. digitales médulo 2 (bits 4-0)
Ent. digitales modulo 3 (bits 12-8); Ent. digitales médulo 4 (bits 4-0)

Ent. digitales modulo 31 (bits 12-8); Ent. digitales modulo 32 (bits 4-0)

(Direccion decimal del registro ModBus)

Los bits 12-8 del registro leido corresponden con el estado de las entradas 5-1 respectivamente

Dir. Ent. Digitales médulos pares N (2, 4,.., 32) = 4224 + (N-2)/2

(Direccion decimal del registro ModBus)

Los bits 4-0 del registro leido corresponden con el estado de las entradas 5-1 respectivamente

Registros de CONTADORES

Médulo 1 (master radio)

Modulo 2

1090 h (4240d)

1091 h (4241 d)
1092 h (4242 d)
1093 h (4243 d)
1094 h (4244 d)
1095 h (4245 d)
1096 h (4246 d)
1097 h (4247 d)
1098 h (4248 d)
1099 h (4249 d)
109A h (4250 d)
109B h (4251 d)
109C h (4252 d)
109D h (4253 d)
109E h (4254 d)
109F h (4255 d)

(Permiten lectura)

Contador 1, 4 cifras altas (BCD)
" , 4 cifras bajas (BCD)
Contador 2, 4 cifras altas (BCD)
" , 4 cifras bajas (BCD)
Contador 3, 4 cifras altas (BCD)
" , 4 cifras bajas (BCD)
Contador 4, 4 cifras altas (BCD)
" , 4 cifras bajas (BCD)
Contador 1, 4 cifras altas (BCD)
" , 4 cifras bajas (BCD)
Contador 2, 4 cifras altas (BCD)
" , 4 cifras bajas (BCD)
Contador 3, 4 cifras altas (BCD)
" , 4 cifras bajas (BCD)
Contador 4, 4 cifras altas (BCD)
" , 4 cifras bajas (BCD)

Maodulo 32

1188 h (4488 D)
1189 h (4489 D)

Contador 1, 4 cifras altas (BCD)
" , 4 cifras bajas (BCD)
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118A h (4490 D) Contador 2, 4 cifras altas (BCD)
118B h (4491 D) " , 4 cifras bajas (BCD)
118C h (4492 D) Contador 3, 4 cifras altas (BCD)
118D h (4493 D) " , 4 cifras bajas (BCD)
118E h (4494 D)  Contador 4, 4 cifras altas (BCD)
118F h (4495 D) " , 4 cifras bajas (BCD)

En general para médulos remotos UMF-100:

Dir. Contador 1 médulo N (1a32) = 4240 + 8 (N-1) (parte alta) y (+1) (parte baja) (*)
Dir. Contador 2 médulo N (1a32) = 4242 + 8 (N-1) (parte alta) y (+1) (parte baja) (*)
Dir. Contador 3 modulo N (1a32) = 4244 + 8 (N-1) (parte alta) y (+1) (parte baja) (*)
Dir. Contador 4 médulo N (1a32) = 4246 + 8 (N-1) (parte alta) y (+1) (parte baja) (*)

(*): Direccion decimal del registro ModBus del totalizador

Para Unidad WaveJOKER /T (direccion N) como ‘médulo’ remoto:

4240 + 8 (N-1) Contador 1, 4 cifras altas (BCD)
4241 + 8 (N-1) " , 4 cifras bajas (BCD)
4242 + 8 (N-1) Contador 2, 4 cifras altas (BCD)
4243 + 8 (N-1) " , 4 cifras bajas (BCD)
4244 + 8 (N-1) Contador 3, 4 cifras altas (BCD)
4245 + 8 (N-1) " , 4 cifras bajas (BCD)
4246 + 8 (N-1) Caudal contador 1

. b15-b14: Posicion punto decimal (PD): 00->XXXX ; 01->XXX.X ; 10->XX. XX ; 11-> X. XXX
. b13-b0: Valor (en binario, unidades de ingenieria de 0 a 9999)
Ejemplo: 0xA34C = 1010 0011 0100 1100 B ; PD (10) -> XX.XX ; queda 0x234C = 9036 -> 90,36
4247 + 8 (N-1) Caudal contador 2
Mismo formato que caudal contador 1

Registros de ESTADOS de COMUNICACION (Permiten lectura)
Modulo 2 1190 h (4496 d)  Estado mddulo 2 (bit 3)

Médulo 3y 4 1191 h (4497 d)  Estado médulo 3 (bit 11); Estado mddulo 4 (bit 3)
Modulo31y32 119F h (4511d)  Estado médulo 31 (bit 11); Estado médulo 32 (bit 3)

e b3 yb11indican el estado de la comunicacion radio entre un moédulo remoto y el UMF Front- End:
e '0"indica modulo con pérdida de comunicacion (sin comunicacion)
e '1"indica médulo comunicando normalmente
. Solamente tienen significado los bits correspondientes a médulos UMF dados de alta en el programa del
UMF-100 Front-End

Registros de SALIDAS DIGITALES (Permiten lecturay escritura)
Médulo 1 (master radio)y 2 11A0 h (4512d)  Sal. digitales médulo 1 (bits 12-8); Sal. digitales médulo 2 (bits 4-0)
Modulo 3y 4 11A1 h (4513 d)  Sal. digitales modulo 3 (bits 12-8); Sal. digitales moédulo 4 (bits 4-0)
Modulo31y32 11AF h (4527 d)  Sal. digitales modulo 31 (bits 12-8); Sal. digitales modulo 32 (bits 4-0)
En general:

Dir. Reg. Sal. Digitales médulos impares N (1, 3,.., 31) = 4512 + (N-1)/2 *)

Los bits 12-8 del registro leido o escrito corresponden al estado de las salidas 5-1 respectivamente

Dir. Sal. Digitales médulos pares N (2, 4,.., 32) = 4512 + (N-2)/2 *)
Los bits 4-0 del registro leido o escrito corresponden al estado de las salidas 5-1 respectivamente

(*) Direccion decimal del registro ModBus
Registros de SALIDAS ANALOGICAS (Permiten lecturay escritura)

Médulo 1 (master radio) 11B0 h (4528 d)  Salida Analégica 1
11B1 h (4529 d)  Salida Analdgica 2

Maodulo 2 11B2 h (4530 d)  Salida Analdgica 1
11B3 h (4531d)  Salida Analdgica 2

Modulo 32 ............................... 11EE h(4590 d) ...... Sa||daAna|og|ca 1 ....................................
11EF h (4591d)  Salida Analdgica 2

En general:
Dir. Sal. Analégica 1 moédulo N (1 a 32) = 4528 + 2 x (N-1)  (Direccion decimal del registro ModBus)
Dir. Sal. Analégica 2 modulo N (1 a 32) = 4529 + 2 x (N-1)  (Direccion decimal del registro ModBus)
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Interpretacion de Valores y Rango de Registros

»  Valores de bits correspondientes a entradas digitales:
Valor bit = '0" indica entrada no activada
Valor bit = '1' indica entrada activada
»  Valores de bits correspondientes a salidas digitales:
Valor bit = '0' indica salida no activada (contacto abierto)
Valor bit = '1' indica salida activada (contacto cerrado)
»  Valores correspondientes a entradas analdgicas:
Rango 0-10 V : Valor 0 para entrada 0 V ; Valor 7FFFh (32767) para entrada a 10V
Rango 0-20 mA : Valor 0 para entrada 0 mA ; Valor 7FFFh (32767) para entrada a 20 mA
Rango 4-20 mA : Valor 0 para entrada 4 mA ; Valor 7FFFh (32767) para entrada a 20 mA
»  Valores correspondientes a medidas internas:
Temperatura: Temp. (<C ) = (Valor registro / 252) — 30
V alimentacion : Valim (V) = 30 (Valor registro / 32767)
»  Valores correspondientes a salidas analégicas:
Rango 0-20 mA : Valor 0 para salida 0 mA ; Valor 7FFFh (32767) para salida a 20 mA
Rango 4-20 mA : Valor 0 para salida 4 mA ; Valor 7FFFh (32767) para salida a 20 mA

0 Para asegurar la integridad de los 2 registros de un contador (que el valor del registro alto y el bajo
correspondan al mismo instante) la lectura de ambos registros debe realizarse dentro de una misma trama.
Una lectura o escritura (individual o de bloque) que contenga direcciones de registros inexistentes o
fuera de rango, no es aceptada ni provoca respuesta del médulo.
Para unidades remotas tipo WaveJOKER: Las interpretaciones del formato de los registros
correspondientes a las Entradas Analdgicas y a los Contadores son algo diferentes y estan expuestas
en la pagina anterior
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3.4.3 — Requisitos Equipos Radio-mdédem

- Deben emplearse equipos radio-médem adecuados a las distancias a cubrir
o Potencia, sensibilidad
o Frecuencia (banda) de trabajo
- Deben disponer de puerto serie y activarse por datos (deben operar sin senales
de control)
- Deben comportarse de modo transparente al protocolo empleado y ser
compatibles con el protocolo ModBus RTU.

Si es necesario pueden emplearse repetidores radio. El sistema permite 2 tipos de repetidores:

Repetidor Back-to-Back:
Consiste basicamente en conectar 2 radio-mddem a través del puerto serie.
Cada uno debe emplear una frecuencia (canal) radio diferente. La trama de
datos recibida por uno de ellos es emitida por el otro y viceversa. Hay
recepcion y emision de datos simultéanea.

Ventajas:

e Elretardo de datos es pequeio (transmision simultanea con recepcion)

e Permite el empleo de antenas directivas (alta ganancia) por lo menos
en los enlaces sentido aguas arriba (upstream)

Desventajas:

e Coste (2 radio-modem por repetidor)

e Uso de 2 canales radio: un canal para enlace aguas arriba (upstream) y
otro para el enlace aguas abajo (downstream)

e Desensibilizacién: Como hay emisidn y recepcion simultdnea de radio,
si se emplea una antena Unica debe emplearse un duplexor y si se
emplean dos antenas, estas deben instalarse convenientemente
separadas entre si. En este ultimo caso puede ser necesaria la adicion
filtros de rechazo o filtros pasa banda.

Repetidor Store&Forward:
Consiste en un equipo radio-médem con capacidad para almacenar una trama

y re-emitirla.

Ventajas:
e Coste (1 sélo radio-mddem por repetidor)
e Uso de canales: 1 sdlo canal (recibe y emite en el mismo canal)
e Sin desensibilizacion: No hay emisién y recepcion simultaneas
e Una sola antena
Desventajas:
e Elretardo de datos es mayor (se espera el final de la recepcién de una
trama antes de proceder a su re-emision)
¢ Normalmente se emplea antena omnidireccional (menos ganancia)

Ambos tipos de repetidores admiten la conexion de médulos UMF-100 locales en el repetidor.

3.4.4 — Montaje

El médulo configurado como Front-End se conectara al radio-médem por COM1 (RS-232) y al
equipo maestro ModBus RTU por COM2 (RS-485). Si es necesario se puede intercalar un
modulo conversor RS-485 / RS-232.
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3.4.5 — Configuracién de Mddulos

3.4.5.1 — Configuracién del Médulo Front-End

Realizar un CONNECT y cerrar ventana
En CONFIG / BASIC

Powbd =

Noo

Module Address: 1 (El modulo Front-End debe ser siempre el 1)

Network Role: Front-End

Rangos de Entradas Analdgicas: Segun convenga

Rangos de Salidas Analégicas: Segun convenga (se recomienda seleccionar el mismo
rango que el de la entrada analdgica a la que esté asociada)

Analog Input Filter: Segin convenga

Digital Input Filter: Segun convenga

AC Frequency Filter: Filtro 50 Hz ¢ 60 Hz, segun la frecuencia de la red eléctrica de la
instalacion.

En CONFIG / COMMUNICATIONS

En

w

5
6.
7.
CONFIG / MASTER
1

COM1 Baudrate: Elegir el adecuado a lo soportado por los equipos radio-modem.
Seleccionar el que coincida con la velocidad real de datos (p. ej.: 4800 bps si T-MOD C48 6
9600 bps si T-MOD 400). En el radio-médem se seleccionara la misma velocidad de puerto.
Los médulos remotos conectados a través de radio y los demas radio-médem deberan
configurarse con el mismo baudrate.

COM1 Character Format : 8N1

COM1 con EOF Chars : 3,5

No Com Watch-Dog Time (segundos): Este es el tiempo maximo que el master acepta
sin recibir alguna trama de datos dirigida a él (preguntas del master ModBus o respuestas de
los moédulos remotos). Si este tiempo se excede el médulo realiza un auto-reset y sus
valores de salida pasan al valor de defecto (contacto abierto para las salidas digitales y valor
minimo del rango para las salidas analdgicas). Si esta funcion de seguridad quiere
desactivarse, hay que introducir el valor 0 segundos. Normalmente: 30. Si No Com Watch-
Dog Time se hace diferente de 0, debe ser superior al menos en unas 2 6 3 veces el
Intercycle Start Time del mismo médulo.

COM2 Baudrate: ElI mismo que el equipo Master ModBus RTU

COMZ2 Character Format : El mismo que el equipo Master ModBus RTU

COM2 con EOF Chars : 3,5

COML1 Repeater Type: Si hay repetidores radio, se selecciona el tipo (Back-to-Back o
Store&Forward). Si hay de ambos tipos, debe seleccionarse Store&Forward. Si no hay
repetidores, el tipo seleccionado no importa.

COM2 Repeater Type: No empleado (cualquier seleccion es valida)

Radio-médem Latency Time (mS): Es funcion del tiempo entre que entra el primer
caracter de una trama a un radio-médem emisor y este mismo caracter sale por un radio-
mddem receptor (retardo de trama producido por el radio-médem). Este parametro lo
especifica el fabricante del radio-médem. Se configurara igual al valor dado por el fabricante
incrementado en 20 mS (o mas). Si no se conoce, configurar a 100 mS o superior (no es
critico). Para T-MOD C-48, T-MOD 400 y WaveJOKER se recomienda un valor de 100 mS.
El master emplea este parametro para determinar el tiempo maximo de espera de una
respuesta de un médulo remoto.

Max Fails to Deactivate: Numero de fallos consecutivos de comunicacién con un maédulo
antes de declararlo temporalmente ausente. (valor x 16 para los médulos 2 a 9 y valor x 1
para el resto de médulos): 3 por defecto

Cycles To Try Reactivate: Numero de ciclos completos de polling antes de reintentar
comunicacion con un modulo declarado temporalmente ausente: 10 por defecto
Intercycle Start Time (segundos): Es el tiempo entre 2 ciclos de interrogacion de
modulos a través de COM1 (radio). Si el valor es 0, el master iniciara un nuevo ciclo tan
pronto como termine el anterior. Si se trata de redes radio con unidades remotas
alimentadas por paneles solares y donde la variacion de las entradas es lenta (por ejemplo
medida de nivel en depositos de suministro de agua), puede reducirse el consumo de las
unidades remotas realizando ciclos de muestreo espaciados 30 seg.o més. Esto reducird el
numero de transmisiones radio de las remotas, y por tanto el consumo medio de estas.
Cerrar ventana CONFIG
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- En POLLING TABLE/MASTER POLLING TABLE

1. Los mddulos conectados a la red tendran cada uno una direccion diferente, y esta
sera su identificacion. Activar marcando con V cada uno de los médulos (segun
direccion) que estaran presentes en la red (clic en columna En, al lado derecho del
numero correspondiente a su direccion). No es necesario que los mddulos tengan
direcciones consecutivas. La unidad 1 corresponde al modulo que actua de master
de la red y se considera activado siempre.

2. Enla columna Rep escribir el nUmero de repetidores radio entre el mastery la
unidad remota correspondiente. Escribir 0 si no hay repetidores. Escribir 0 para las
unidades conectadas por cable (COM2) al master. Escribir 1 para un médulo UMF-
100 conectado al RS-485 de un WaveJOKER remoto.

3. Enla columna Port seleccionar COM1 en las posiciones correspondientes a los
modulos activos.

4. Los demas parametros de esta ventana no se emplean en este modo

5. Salir con OK (o con Cancel en el caso de que se quiera cancelar la programacion
€n curso).

- En SEND
1. Seleccionar Configuration and Polling Table y realizar un SEND
2. Alfinal, CLOSE

3.4.5.2 — Configuracién de Modulo(s) Esclavo(s)

- Realizar un CONNECT y cerrar ventana
- En CONFIG/BASIC

1. Module Address: 2, 3, ...,32 (identificacion del médulo en la red)

2. Network Role: Slave

3. Rangos de Entradas Analdgicas: Segln convenga

4. Rangos de Salidas Analégicas: Segun convenga

5. Analog Input Filter: Seguin convenga

6. Digital Input Filter: Segun convenga

7. AC Frequency Filter: Filtro 50 Hz 6 60 Hz, segun la frecuencia de la red eléctrica de la
instalacion.

- En CONFIG / COMMUNICATIONS

1. COML1 Baudrate: Configurar COM1 igual que COM1 del modulo FE

2. COMZ2 Baudrate: Configurar COM2 igual que COM1 del médulo FE

3. COM1ly COM2 Character Format : 8N1

4. COMly COM2 EOF Chars : 3,5

5. No Com Watch-Dog Time (segundos): Este es el tiempo maximo que un médulo
acepta sin recibir tramas de datos dirigidas a él. Si este tiempo se excede, el modulo realiza
un auto-reset y sus valores de salida pasan al valor de defecto (contacto abierto para las
salidas digitales y valor minimo del rango para las salidas analdgicas) y los contadores no se
modifican. Si esta funcion de seguridad quiere desactivarse, hay que introducir el valor 0
segundos. Normalmente: 60. En instalaciones donde esta funcion de seguridad deba
ajustarse con precision, debera hacerse a un valor ligeramente superior al Tiempo de
Refresco (ver 3.4.6). Si el Intercycle Start Time del master FE es distinto de 0, el No Com
Watch-Dog Time debe superior al menos en 2 6 3 veces aquel.

6. Los demas parametros de esta ventana no se emplean en este modo

- En SEND
1. Marcar Configuration Only y realizar un SEND
2. Alfinal, CLOSE

Una vez configurado un mdodulo es conveniente identificarlo marcandolo con la direccion
asociada (por ejemplo, mediante una etiqueta adhesiva).
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3.4.6 — Tiempo de Refresco

El tiempo de refresco es el tiempo maximo que transcurre entre que el Master ModBus escribe
un valor de salida en el Front-End y este valor aparece reflejado en la(s) salida(s) asociada(s).
También es el tiempo que transcurre entre que hay un cambio en una entrada y este cambio
aparece reflejado en el correspondiente registro ModBus en el Front-End. El tiempo de refresco
es el mismo para sefales digitales y analdgicas.

El tiempo de refresco en este modo depende basicamente de la red radio, puesto que la
velocidad de datos la conexion cable entre el médulo UMF-100 maestro y la unidad master
ModBus sera por lo general mucho mayor que la de la red radio. Depende basicamente de:

» El Radio-moédem Latency Time de los radio-médem
» La velocidad de datos de los radio-médem
» Eltipo de repetidor empleado (si los hay)
» El numero de repetidores entre mddulo origen de sefial y master, y entre master y
modulo destino de senal.
Ejemplos:

» Red sin repetidores radio

Tiempo de Refresco (mS) =Nmd [(580/Br)+ 2 Lt ]
» Red con 1 repetidor radio tipo Store&Forward

Tiempo de Refresco (mS) =Nmd [(580/Br)+ 2 Lt ]+ Nmr[(1140/Br)+ 4 Lt ]
» Red con 1 repetidor radio tipo Back-to-Back

Tiempo de Refresco (mS) =Nmd [(580/Br)+ 2 L)]+Nmr [(600/Br)+ 4 Lt ]

Donde:
Nmd : Numero de modulos enlazados directos por radio
Nmr : Numero de médulos enlazados por repetidor
Lt : Latency Time del radio-médem (mS). Es el tiempo entre que entra el primer caracter
de una trama a un radio-médem emisor y este mismo caracter sale por un radio-médem
receptor. Corresponde al retardo de trama producido por el radio-médem. Es un
parametro que debe especificar el fabricante del radio-médem. No debe confundirse con
Attack Time u otros tiempos especificados por algunos fabricantes de radio-modems.
Br : Velocidad radio del radio-médem (bps). Es la velocidad de datos en el canal radio
del radio-médem

Caracteristicas de algunos equipos radio-médem Farell Instruments:

Repetidor .
Modelo Bgudrate _Latency Store & Rt Bandas
radio (bps) Time (mS) Forward Back-to-Back
T-MOD C-48 4800 22 (14) Y Y VHF & UHF
T-MOD 400 9600 35 vV VHF & UHF

En los ejemplos de Tiempos de Refresco no se han incluido los retardos debidos a los filtros
seleccionados en las entradas digitales o analdgicas ni los retardos producidos por la
interrogacion de mddulos dados de alta en el master pero inexistentes en la red (por fallos
locales de alimentacion, etc.).



(@ Famew

EEE T L AR EE]

3.4.7 — Seguridad

Los médulos se han disefiado empleando materiales y técnicas para asegurar una larga vida
operativa. Cumplen las mas estrictas normas de compatibilidad electromagnética. Incorporan
elementos de proteccion frente a sobretensiones transitorias y emplean mecanismos de
seguridad hardware para el autocontrol del programa interno. En fabricacion cada médulo es
verificado completamente y calibrado.

3.4.7.1 - Funciones

Se han implementado una serie de funciones de seguridad para la red. Algunas son realizadas
por los propios médulos y otras por el médulo que actua de master.

Funciones realizadas por cada médulo

- Un mddulo recién alimentado tiene todas sus salidas digitales en estado de reposo y
sus salidas analdgicas al valor minimo del rango seleccionado, hasta que recibe datos
validos de salida (‘estado inicial').

- Un mddulo que pierde la comunicacién durante un tiempo superior al No Com Watch-
Dog Time realiza un auto reset y sus salidas pasan al 'estado inicial'. El tiempo No Com
Watch-Dog Time es configurable. Con valor 0 se inhibe esta funciéon de seguridad.

Funciones realizadas por el master

- Después de alimentado, el médulo master inicializa todos los registros
correspondientes a las salidas digitales y analdgicas de los mddulos remotos al estado
de reposo y al valor '0000h' respectivamente. Los registros correspondientes a las
entradas digitales y analdgicas de los modulos remotos también se inicializan a estado
OFF y valor '0000h' respectivamente.

- Enfuncion del estado de la entrada digital 5 del médulo UMF-100 master radio se
arrancan las comunicaciones radio. De esta manera puede iniciarse la actualizacién de
datos en las salidas de los modulos remotos sélo después que la unidad Maestra
ModBus haya escrito los valores adecuados en los registros de salidas de la unidad
UMF-100 master radio. También puede interrumpirse momentdneamente la
comunicacion radio, para permitir paradas de mantenimiento de la estacion maestra,
sin que se vean afectadas las salidas de los médulos UMF-100 remotos. El estado de
la entrada puede controlarse directamente por hardware externo o por software,
interconectando la entrada digital 5 a una salida digital del mismo maddulo (por ejemplo
la salida 5). Asi modificando el estado de la salida se controla el de la entrada.

- El master sefala a un médulo como 'sin comunicacion' después de N intentos
consecutivos de tramas dirigidas al modulo sin obtencion de respuesta. N es
configurable en el master (Max Fails To Deactivate)

- El master reintenta la comunicacion con un médulo 'sin comunicacién' a cada M ciclos
completos de muestreo de toda la red. M es configurable en el master (Cycles To Try
Reactivate). Si en un reintento el médulo responde, pasa al estado de 'con
comunicacion'.

- A un modulo 'sin comunicacion' el master le sigue enviando los estados
correspondientes a sus salidas (por si la recepcién del médulo funcionase) pero no
solicita respuesta del mismo. Los valores correspondientes a las entradas de un
modulo sin comunicacion no se modifican (permanecen los ultimos valores recibidos)
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3.4.7.2 - Protocolo

Se emplea un protocolo basado en tramas codificadas que incluyen un sistema de seguridad
basado en polinomio de redundancia ciclica (CRC). En el caso de un ruido parasito o
interferencia la posibilidad de que una trama sea interpretada de forma errénea es casi nula.

3.4.7.3 - Entrada Digital de Activacion de Comunicacion Radio

En funcién del estado de la entrada digital 5 del médulo Front-End se controlan las
comunicaciones radio. Con la entrada desactivada, las comunicaciones radio entre el Front-
End y el resto de médulos se hallan detenidas. Con la entrada 5 en estado activo, las
comunicaciones radio estan en marcha. De esta manera, después de un arranque del
sistema, la unidad maestra ModBus puede proceder a escribir previamente en el Front-End los
valores adecuados de las salidas de los médulos remotos y, a continuacion, activar las
comunicaciones radio.

Este control también permite la detencion momentanea de la comunicacién radio para permitir
paradas de mantenimiento de la estacion maestra, sin que se vean afectadas las salidas de los
mddulos UMF-100 remotos.

Debe recordarse que, exceder un determinado tiempo con las comunicaciones radio detenidas,
puede provocar la caida de las salidas en los médulos UMF remotos (el valor de este tiempo
'Watch-Dog Time' es configurable, pudiéndose también inhibir esta funcion).

El estado de la entrada digital 5 del Front-End puede controlarse directamente por
software, conectando dicha entrada una salida digital del mismo médulo FE (por ejemplo
la salida 5). De esta manera el Master ModBus realiza el control de la activacion de
comunicaciones radio modificando el estado de la salida. En los casos en que éste
control no sea necesario, puede cablearse la entrada 5 para que esté permanentemente
activada (por ejemplo conectandola a Power+).



3.5 - MODO CONVERSOR RS-232/RS-485 INTELIGENTE

RS-232

coM 1 o—\
GND RS-232 / RS - 485 |—>
i CONVERTER |—>
= ._/
GND | com2

o | RS-485

En este modo un mdédulo UMF-100 se emplea Unicamente como conversor de interfase RS-
232 | RS-485 inteligente (sin sefales de control), para cualquier protocolo.

COMT1 es el conector para las sefiales RS-232 y COM2 para las sefiales RS-485.

El conversor es configurable y puede trabajar con velocidades de puerto de entre 1200 bps y
115200 bps. También acepta varios formatos de caracter: 8N1, 8E1, 801, 8M1

El control
recibe un

de flujo TX/RX del puerto RS-485 es automatico. Se activa TX por el RS-485 cuando
primer caracter por el RS-232 y se desactiva inmediatamente después de transmitir el

ultimo caracter. No se han descrito incompatibilidades con ningun protocolo (incluido ModBus).

Debe emplearse la misma velocidad de datos (baudrate) y el mismo formato de caracter en
ambos puertos COM1 y COM2.

3.5.1 — Configuracion del Médulo

Reali

2

3

E

2

2
3
4
5.
6.
7
ns
1

zar un CONNECT y cerrar ventana

En CONFIG / BASIC
1.

Network Role: Slave

. AC Frequency Filter: Filtro 50 Hz 6 60 Hz, segun la frecuencia de la red eléctrica
de la instalacion.

. Los demas parametros de esta ventana no se emplean en este modo

En CONFIG / COMMUNICATIONS
1.

COML1 Baudrate: el requerido (e igual a COM2)

COM2 Baudrate: el requerido (e igual a COM1)

COML1 Character Format : el requerido (e igual a COM2)

COM2 Character Format : el requerido (e igual a COM1)

No Com Watch-Dog Time: O (se inhibe esta funcion)

Los demas parametros de esta ventana no se emplean en este modo
. Cerrar ventana CONFIG

END

. Marcar Configuration Only y realizar un SEND
. Alfinal, CLOSE
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3.6 — MODO FILTRO-AISLADOR-REPLICADOR-CONVERSOR
DE SENALES

En este modo un médulo UMF-100
se emplea Unicamente como
aislador, filtro y/o replicador de
sefales digitales y/o analdgicas.

by

(7 FameLw
UMF-100

3.6.1 - Sefiales Digitales

'

555 b

Una sefial digital de entrada se
asocia a una o mas salidas
digitales del mismo médulo.

!

» Filtrado
La senal de entrada puede
filtrarse y por lo tanto, las
salidas son replicas de la
sefal de entrada filtrada.

» Aislamiento
Como las sefales de entrada estan aisladas y también estan aisladas las sefales de
salida, se obtiene aislamiento entre ambas y aislamiento con respecto a la alimentacion
del moédulo

» Replicacion
Como una sefial de entrada puede asociarse a varias salidas, puede obtenerse una
replicacion multiple de la sefal de entrada.

3.6.2 - Seflales Analdgicas
Una sefal analégica de entrada se asocia a una o mas salidas analégicas del mismo médulo.

> Filtrado
La senal de entrada puede filtrarse y por lo tanto, las salidas son replicas de la sefial de
entrada filtrada.

» Aislamiento
Como las sefales de entrada estan aisladas se obtiene aislamiento entre las entradas y
las salidas. Debe recordarse que las salidas analdgicas no estan aisladas con respecto
a la alimentacion del moédulo

» Replicacion
Asociando una sefial de entrada a varias salidas, se obtiene una replicacion multiple de
la sefial de entrada.

» Conversion de rango
Con la sefial de entrada en rango V puede obtenerse una conversion V — mA:
De 0-10 V a 0-20 mA 6 de 0-10 V a 4-20 mA

Con la sefial de entrada en rango mA puede obtenerse una conversion mA-mA:
De 0-20 mA a 4-20 mA ; de 4-20 mA a 0-20 mA
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3.6.3 — Configuracién del Modulo
- Realizar un CONNECT y cerrar ventana

- En CONFIG /BASIC
1. Module Address: 1 (no puede tener otro valor)
Network Role: Master
Rangos de Entradas Analdgicas: Segln convenga
Rangos de Salidas Analdgicas: Segun convenga
Analog Input Filter: Segun convenga
Digital Input Filter: Segun convenga
AC Frequency Filter: Filtro 50 Hz 6 60 Hz, segun la frecuencia de la red eléctrica de la
instalacion.

Nookr~oN

- En CONFIG / COMMUNICATIONS
1. No Com Watch-Dog Time: 0 (se inhibe esta funcion)
2. Los demas parametros de esta ventana no se emplean en este modo

- En CONFIG/ MASTER
1. Max Fails to Deactivate: 3
2. Cycles To Try Reactivate: 10
3. Los demas parametros de esta ventana no se emplean en este modo
4. Cerrar ventana CONFIG

- En PROGRAM / MASTER CONFIGURATION
1. Activar unicamente la posicion relativa al médulo 1 (por defecto)
2. Enla columna Asc relativa al modulo 1, abrir Edit y configurar la asignacion
requerida de Salidas / Entradas
a. A cada salida digital (DO) del médulo se le asigna una entrada digital (DI1
a DI5) del mismo médulo
b. A cada salida analdgica (AO) del médulo se le asigna una entrada
analdgica (Al1 a Al2) del mismo mddulo.
3. Una vez realizadas las asignaciones se sale con OK (o con Cancel en el caso de
que se quiera cancelar la programacién en curso).

- En SEND
1. Seleccionar Configuration and Polling Table y realizar un SEND
2. Alfinal, CLOSE
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4 — UME Suite

La aplicacion UMF Suite se suministra en CD junto con la adquisicion de modulos. Es una
aplicacion que corre en PC sobre Windows y permite:

La configuracién de los médulos UMF-100

La realizacion de pruebas sobre un médulo: Lectura de entradas y salidas analdgicas y
digitales, asi como el mando sobre salidas digitales y analdgicas.

Realizar recalibraciones para las medidas analdgicas de entrada, salida e internas, en
caso necesario (UMF-Suite Plus).

El manejo de ficheros de configuracion de médulos (guardado y recuperacién) (UMF-
Suite Plus).

Actualizar el firmware (programa interno) del médulo UMF-100 a través de COM1
(UMF-Suite Plus).

Y V VYV VYV

La comunicacioén entre la UMF Suite y un modulo se realiza mediante un puerto serie del PC y
COM1 del modulo. Para ello es necesario emplear un cable de configuracion que puede ser
suministrado por Farell o ser realizado por el propio usuario (ver 2.8.2).

La descripcion de las operaciones a realizar para la configuracién de un médulo, en cada uno

de los posibles modos de trabajo, esta descrita en los apartados del manual correspondientes a
cada modo.

4.1 - PANTALLAS DE CONFIGURACION

Una vez arrancada la aplicacioén, se configuraran los parametros de comunicacion: Pestafa
Communication

[@Ports Settings 9=(E3]

Se seleccionara el puerto empleado en el PC en Local Com Port Conpute Com Pt
y Bitrate = 9600 bps y Caracter Format = 8N1. Salir con OK Lol o

ot
A continuacién se conectara el cable de configuracion al médulo Bitate [Bauds]
a configurar y se alimentara. E—

vt
Realizar un Connect. La aplicacion identificara el médulo y
aparecera la pantalla de identificacion:

[ Botauit o | e |

:ﬂ Farell Instruments 5.L.. UMF Suite V0.3e

File Communication Help

COMMECT
SEMD

CONFIG |

POLLING TABLE
HONITOR

La aplicacion recaba toda la informacién de
configuracion del médulo y presenta
algunos de los campos principales, junto
con los valores de temperatura y tension.
También aparecen las opciones soportadas
por el médulo.

[@ Connection Manager

UMF - 100 Module Online

Address : Model Serial Mumber
[ 1 ] [ OMF-100 | [ eooeedor |
Type: Firmware : Laoader:

5 ] 10 [ 10 |
Metwork Role Temperature Voltage
[ Slave ] 24000 | 11.94Y |
Options :

® MasterModule  ® Digitallnputs ® Analog Inputs
# Front-End Module # Digital Outputs

® Analog Outputs

Una vez cerrada la ventana Connect se
puede proceder a la configuracién o a la
confeccién de programa.
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Mediante CONFIG se abre la ventana Module Configuration de configuracion del médulo. Esta

ventana tiene varias subventanas:

[ﬂ Farell Instruments 5.L.. UMF Suite V0.3e

File Communication Help

COMMECT
SEMD
POLLING TABLE

{8 MODULE CONFIGURATION

Metwork Rale :
[ Slave |

Module Address
1

Analog Input 1 Range :
4-20mé

#nalog Dutput 1 Range :
20 md

| 4

Analog Output 2 Hange

Analog Input 2 Hange :
MONITOR 4-20mé ] [ 4- 20 m& |
Analog Input Filker Digital Input Filker :
Medium [0.2 5] Light (5 mS]

AL Frequency Filter
B0 Hz

ok |

Canceal |

Subventana Basic

Module Address: Direccion del médulo (1 a 32 para
modos Auténom o Front-End y 1 a 255 otros modos)
Network Role : Papel del moédulo (Esclavo, Maestro o
Front-End)

Analog Input Range: Rango de entrada analdgica (0-
10V; 0-20 mA; 4-20 mA)

Analog InputFilter: Filtrado de la entrada analégica
(Ninguno, Ligero, Medio y Fuerte)

Analog Output Range: Rango de la salida analdgica
(0-20 mA; 4-20 mA)

Digital input filter: Filtro para las entradas digitales
(Ligero; Medio)

AC Frequency Filter: Filtro de red (50 Hz; 60 Hz)

E Farell Instruments S.L. LMF Suite VO0.3e

Subventana Communications

Comx Baudrate: Velocidad del puerto (bps): 1200,
2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200
Comx Carécter Format: Formato de caracter
(paridad: N=sin; E=par ; O=impar; M=marca)

Comx EOF Chars: (0,5 a 127,5 caracteres) Tiempo
correspondiente a N caracteres después del ultimo
recibido de una trama, para considerar fin de trama.
No Com Watch-Dog Time: (0 a 255 Seg) Tiempo
maximo sin comunicacion (en ninguno de los puertos)
hasta autoreset. El valor 0 inhibe la funcion.

@ Farell Instruments S.L.

File  Communication Help

COMMECT
SEND
Corm 1 Flepeater Type Man Fails to Deactivate:
CONFIG [ Swoeandfowad | | 3

Com 2 Repeater Type

POLLING TABLE [ Stoeandfowad | |

Radiomodem Latency Time Intercycle Start Time

[ 100mS | 05ec
MONITOR

UMF Suite  V0.3e

[@ MODULE CONFIGURATION

Cyecles to Try Reactivate
10

Online UMF - 100 Addr: S I

File  Communication Help

COMMECT
SEMD
CONFIG
POLLING TABLE

MONITOR

[@ MODULE CONFIGURATION

Basic "CEMF&UHICSEIOHISEIMaster} Eahblatlons] Spec\alUperatlons]

Com 1 Baudrate : Com 2 Baudrate :
[ R0 bps ] R0 bps ]

Com 1 Character Format Com 2 Character Format

Com 1 EOF Chars Com 2 EOF Chars
[ 35 | [ 35 |

Mo Com Watch-Dog Time :
B0 5ec

Cancel

Subventana Master

Com1 repeater Type: Tipo de repetidor radio
instalados en la red: Store&Forward o Back-to-Back
Com2 repeater Type: No empleado en esta version
Radiomodem Latency Time: (0 a 255 mS) Retardo
de trama introducido por un radio-médem (tiempo que
transcurre entre que entra el primer caracter de una
trama a un radio-mo6dem emisor y este caracter sale
por otro radio-moédem receptor)

Max Fails to Deactivate: (1 a 7) Numero maximo de
intentos consecutivos fallidos de comunicacién con un
maédulo UMF esclavo, antes de declararlo 'sin
comunicacién'. A un maédulo 'sin comunicacion' el
UMF master le sigue enviando los estados de salida
correspondientes, pero no espera respuesta.

Cycles to Try Reactivate: (1 a 15) Numero de ciclos
completos de muestreo de toda la red, hasta que se
reintenta de nuevo la comunicacién con un médulo en
estado 'sin comunicacion'.

Intercycle Start Time: (0 a 255 Seg) Tiempo entre dos inicios consecutivos de ciclos completos de muestreo (a toda la
red) a través de COM1. Si el valor es menor que la duracion de un ciclo, se iniciara un nuevo ciclo inmediatamente
después de terminado el anterior. Permite disminuir el nimero de muestreos para disminuir el consumo en unidades
UMF remotas. El muestreo a una red a través de COM2 es siempre continuo.

Una vez terminada la configuracion, se cierra la ventana mediante la pestafia OK. La nueva
configuracion no pasa al médulo hasta que sea transferida mediante SEND.

2019 © Farell Instruments SL
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Mediante POLLING TABLE se abre la ventana Master Polling Table. Es la tabla de definicién
de unidades y asignacién de entradas / salidas para los modos: Auténomo (cable y radio),

Front-End y Tratamiento de senal.

La columna Ad corresponde a los 32 posibles médulos
de la red, identificados mediante su direcciéon (Module
Address).

Columna En: Permite activar los médulos que van a
estar presentes en la red. El moédulo 1 (master) siempre
debe estar presente.

Columna Rep: (0 a 7) Se indican cuantos radio-
modem repetidores existen en el camino al médulo
UMF maestro. Si la comunicacién es directa con el
UMF maestro, se escribe el valor 0. El valor Rep
solamente tiene significado si se selecciona Com1 en
la columna Port.

Columna Port: Seleccionar Com2 para los médulos
locales que estén enlazados a traves del Com2 del
maestro. Com1 para los remotos que estén enlazados
a traves de Com1 del maestro (normalmente a través
de modem radio).

Columna Asc: Es para editar la correspondencia de

@ Farell Instruments 5.L.. UMF Suite V0.3e

File Communication Help

COMNECT
SEND

{2 MASTER POLLING TABLE

s AdEn Rep  Pot

1- 0 Fa] 17— [0
e 252 [0 CEa] 18=[0]
Fe2 [0 [Ei] 13=[0]
o 0] G| [Ea] 2= [0
5 [0 ] Edit 2= [0 ]
6= [0 ] Edit 2= [1]
= [0] Edit 2= [0
MONITOR: 8= [0 | Edit 4= [0
%= [0 | Edit % =[0]
1097 (0] (] == [0]
1197 (0] (] 2= [0]
1207 [1] (G == [0]
13 = [0 | Edit 9= [0
= [0 | Edit M= [0
16 = [0 ] Edit = [0
16 = [0 | Edit 2= [0

salidas de cada médulo con entradas de él mismo u otros médulos de la red.

En la pantalla del ejemplo podemos observar que la red esta compuesta por el mddulo master (Ad. = 1), 4 moédulos
esclavos remotos (Ad=2, 3, 4, 5) que comunican con el master a través de Com1 de éste (posible radiomodem) y 3
modulos locales (Ad=10, 11, 12) conectados al master a través de Com2 de éste.

:ﬂ Farell Instruments S.L. UMF Suite V0.3e

Fle Communication Help

CONMECT

SEND A1d E; e R [@ Edit 170 Associations (5) El
e 2o [0 OUTPUT gets SIGNAL of MODULE  []
4‘ So7 0] DO1 - = !
b7 [ 0] ooz < I
corHE 1
6 = [0 ] [Com S0 o 1]
7 = 0] [Comi e 1]
MOMITOR g = [ 0 |[Comd 1
9 = [ 0 |[Com1 A0 < N ] 1
102 [0 J[Come2]] 402 «-[an]--[1] []
11- 27 [0_| [Com2 [
127 [1 | [Conz Cancel 1]
13 = [0 [Com1 [

14- = [0 | [Com1

15 = [0 | [Com1

16 = [0 | [Com1

o]

Cancel ‘

Cada unidad UMF de la red dispone de una casilla Edit
donde debe asignarse la correspondencia de cada una
de sus salidas con entradas de otras unidades o
propias.

En la pantalla del ejemplo se estan asignando las
salidas del médulo 5. Se hacen corresponder la salidas
digitales 1, 2 y 3 del médulo 5 con las entradas digitales
1, 2y 3 del médulo 10. La salida digital 4 con la entrada
digital 1 del médulo 1. La salida digital 5 con la entrada
digital 1 del médulo 2. La salida analégica 1 del médulo
5 con la entrada analégica 1 del moédulo 11 y la salida
analdgica 2 con la entrada analdgica 1 del médulo 1.

También se pueden asociar salidas analdgicas con
medidas internas de tension de alimentacion o
temperatura de cualquier modulo.

Una vez terminada la asignacion de salidas de todos los moédulos de la red, se cerrara la

ventana mediante la pestafia OK. A continuacién, mediante la pestafia SEND, se transferira la
Master Polling Table (que contiene todas las asignaciones), a la unidad maestra de la red. La

pestafia SEND abre la ventana Send to Module,

que se emplea para transferir la configuracion

y/o la Master Polling Table. La Master Polling Table s6lo debe transferirse a la unidad maestra.

@ Farell Instruments S.L. LMF Suite V0.3e

Fle Communication Help

CONMECT
SEND
CONFIG

POLLING TABLE |

MONITOR

[ﬂ Send to Module
Block to be Sent
+ Configuration and Polling Table
 Configuration Only
" Palling Table Only

{SEND

Cloge

Close.

Con Configuration and Polling Table, se envia la configuracion y la
polling table. Con Configuratio Only o con Polling Table Only, se
envia Unicamente la configuracioén o la tabla respectivamente.

Si por error se envia una Polling Table a un médulo configurado como
esclavo (Network Role = Slave), no tiene consecuencias.

Para realizar el envio, seleccionar la opcion requerida y efectuar un
SEND. Al final aparece un mensaje en la ventana indicando el correcto
funcionamiento del envio (Send Operation Completed). Cerrar con

La configuracion y/o la tabla transferidas son almacenados por el médulo UMF en memoria tipo
Flash y permanecen indefinidamente aun en ausencia de alimentacion.

Es conveniente identificar, mediante etiqueta adhesiva, la direccion asignada al médulo.
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4.2 — FUNCION MONITOR

La funcién Monitor permite realizar pruebas sobre un médulo. Se conectara el moédulo al PC
mediante el cable de configuracidn. Seleccionar CONNECT y una vez detectado el modulo
cerrar la ventana. Seleccionara la pestafia MONITOR.

Se abrira la ventana Module Monitor y aparecera un cuadrado verde en la parte superior
derecha, indicando que hay comunicacion con el modulo.

Si aparece un cuadrado rojo, indicando que no hay comunicacion:

e Comprobar que el médulo esta configurado en modo esclavo (Network Role =
Slave). Si no lo esta, reconfigurar previamente el médulo a modo esclavo.

e Comprobar que la velocidad y el formato de caracter de COM1 configurados en el
modulo coincidan con la configuracién del puerto del PC (Bitrate en la pestana
Communication / Port Settings). En caso contrario modificar una u otra para que
coincidan.

Si en la ventana Module Monitor se desea obtener la méxima velocidad de actualizacion de las
variables, puede configurarse COM1 del médulo a 115200 bps y de igual manera la velocidad
de puerto del PC (Bitrate en la pestafia Communication / Port Settings).

Ventana Module Monitor

Eile  Communication Help

COMMNECT
SEND
CONFIG

Digital Inputs: Se muestra el estado de las entradas
digitales. Verde indica entrada activada.

Contadores: A la derecha del estado de cada entrada
digital se muestra el valor correspondiente al
totalizador asociado. El totalizador incrementa una
unidad a cada activacion de la correspondiente

[i@ MODULE MONITOR

Address : Madel : Seial Humber O
[ 1 | UMF-100 ] [ 20064001 |

Digital IO
Digital Inputs : Digital Dutputs

POLLING TABLE EPAPRT
g 1- 0 [ 00768578 -l o 0 entrada. El valor puede inicializarse, pulsando sobre el
— : S e j "; v S mismo con el boton derecho del raton.
i O s 0 o= e T Dlglltal Ou.tputs.. Permiten qctlvar, dgsactl\{ar, aptlvar
50O s 5. — 1 nnnw O cpq intermitencia lenta y af:tlvar con intermitencia
rapida cada una de las salidas. El estado de cada
Analog I/O

salida se muestra en un cuadrado a la derecha. Verde
indica salida activada (contacto cerrado).
Analog Inputs: Permiten visualizar:
. El tipo y rango configurado en la entrada
. Barra analdgica indicadora del valor de
entrada
e Valor numérico (decimal de 0 a 32767) y
valor de ingenieria de la entrada.
Analog Outputs: Permiten visualizar el rango
configurado en la salida analégica y también permiten escribir valores de salida. Los valores de salida pueden
escribirse directamente pulsando con el botén derecho del ratén sobre: El rectangulo de valores numéricos de salida (0
a 32767), el rectangulo de valores de ingenieria, o directamente pulsando en la zona de la barra analdgica.
Temperature: Temperatura interna del médulo (°C)
Supply Voltage: Tension de alimentacion a la entrada del médulo (V).

Analog Inputs Analog Outputs

0w 10
il e

11912 3635Y

4 ma

21844 14,666 mé

Z0 wh

0w 10

=

4 ma

20 wh

2 2

Auxiliary Measurements

Temperature 24.7C Supply Voltage 11344

Alarmas: En caso de aviso o alarma (LED parpadea rapido, en estado normal), aparecera un indicador rojo al lado de
la magnitud causante de la alarma: Temperatura, Tension de Alimentacion; Entrada Analégica 1 6 Entrada Analdgica 2.

Para salir, cerrar la ventana.

Restablecer los parametros de configuracion del modulo ( Network Role, o Com1 Baudrate, o
Com1l Character Format ), si se han modificado para el MONITOR.
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4.3 — ACTUALIZACIONES DE FIRMWARE

Para actualizar la versién de firmware (programa residente interno) del UMF se emplea la
opcion Firmware Upgrade dentro de Special Operations en el apartado Config de UMF-Suite y

el cable de configuracion.

Para ello se conectara el cable de configuracién al moédulo a actualizar y se realizara un
Connect para la identificacion del moédulo. Una vez identificado, se cerrara la ventana y se
pulsara sobre la pestafia Config. Una vez en ella se accedera a la subpestafa Special
Operations y a continuacion se pulsara sobre Firmware Upgrade. Se abrira una ventana de
busqueda, que emplearemos para seleccionar el nuevo fichero de firmware a transferir. El
nombre del fichero sera del tipo 'UMF-100_COM1_V1.5 5455.hbk' con extension hbk . Una
vez seleccionado aparecera una ventana con la version actual del firmware (Old Firmware
Version). Fijar el valor del campo Frame Size en 240. Pulsar sobre Start para empezar la
transferencia. Al final se anunciarda UPDATE COMPLETED y en New Firmware Versiéon

aparecera la nueva version cargada. Realizar un CLOSE para salir.

E Farell Instruments 5.L.

File  Communication  Help

COMMECT |

UMF Suite

Basic | Communications | Master | Calibrations  Special Operations |

V0.3e

€} MODULE CONFIGURATION

SEND |

|

Firrware Upgrade I

Expoart General Tables

POLLING TABLE |

Impart General Tables

MONITOR |

Import Options File

M Firmware Update

- Firmware Update

0/d Firmware Wersion: |15 (54 55)

Mew Firmware Yersion : I

Sending Trama 23 from 73

Frame Size :

240

Start I

Cloze |
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5 - MONTAJE EN RAIL DIN

Insertar el modulo en un rail DIN:

1. Inclinar ligeramente el médulo hacia arriba e
insertar la parte superior de la sujecién en el
rail

2. Empujar la parte frontal inferior hacia atras
para insertar la parte inferior de la sujecion en
el rail

Retirar el mdédulo del rail DIN

1. Empujar el médulo hacia arriba desde la parte
inferior trasera del mismo.

2. Manteniendo el empuje hacia arriba, tirar de la
parte superior del médulo hacia fuera.
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6 — TRATAMIENTO DE CONTADORES EN BCD

La representacion de los contadores en formato BCD en los registros ModBus permite mayor
flexibilidad a la hora de escoger en la aplicacién de control el nUmero deseado de cifras
requeridos para cada totalizador (de 1 a 8 cifras):

6.1 - Paso de BCD a decimal (de 1 hasta 8 cifras)

Para pasar un contador de BCD a decimal, se hara, en funcion del N° de cifras requerido:

e Al valor del registro ModBus (16 bits) correspondiente a las cifras 8,7,6,5 en BCD le llamaremos (BCD8765)
e Al valor del registro ModBus (16 bits) correspondiente a las cifras 4,3,2,1 en BCD le llamaremos (bcd4321)

Numero de
cifras Valor contador
contador

1 [ (bcd4321) AND 000Fh ]/1h x 1
2 Valor contador 1 cifra + [ (bcd4321) AND 00FOh]/10h x 10
3 Valor contador 2 cifras + [ (bcd4321) AND OF00h ]/ 100h x 100
4 Valor contador 3 cifras + [ (bcd4321) AND FOOOh ]/1000h x 1.000
5 Valor contador 4 cifras + [ (BCD8765) AND 000Fh]/1h x 10.000
6 Valor contador 5 cifras + [ (BCD8765) AND 00FOh ]/ 10h x 100.000
7 Valor contador 6 cifras + [ (BCD8765) AND OFO00h ]/ 100h x 1,000.000
8 Valor contador 7 cifras + [ (BCD8765) AND FO00h ]/ 1000h x 10,000.000

Ejemplo: Contador con: (BCD8765) =8735h ; (bcd4321) =9832h

Cifra 1: 9832h AND 000Fh = 0002h ; 0002h/1h =2
Cifra 2: 9832h AND 00FOh = 0030h; 0030h/10h =3
Cifra 3: 9832h AND OF0Oh = 0800h ;  0800h / 100h = 8
Cifra 4: 9832h AND FOOOh = 9000h ;  9000h / 1000h = 9
Cifra 5: 8735h AND 000Fh = 0005h; 0005h/1h=5
Cifra 6: 8735h AND 00FOh = 0030h;  0030h/10h =3
Cifra 7: 8735h AND OF00h = 0700h ;  0700h /100h =7
Cifra 8: 8735h AND FOOOh = 8000h ;  8000h / 1000h = 8

Valor decimal contador :

2x1 = 00000002 00002 0002

3x10 = 00000030 00030 0030

8 x 100 = 00000800 00800 0800

9 x 1000 = 00009000 09000 + 9000

5 x 10000 = 00050000 + 50000 ----------

3x 100000 = 00300000  ----------- 9832 (contador 4 cifras)
7 x 1000000 = 07000000 59832 (contador 5 cifras)

8 x 10000000 = + 80000000

87359832 (contador 8 cifras)

6.2 - Paso de BCD a hexadecimal (16 bits)

Para pasar un contador de BCD a hexadecimal 16 bits (word), se hara:
e Al valor del registro ModBus (16 bits) correspondiente a las cifras 4,3,2,1 en BCD le llamaremos (bcd4321)
Valor contador = [ (bcd4321) AND FOOOh ]/ 1000h x 3E8h + [ (bcd4321) AND FOOh ]/ 100h x 64h +
[ (bcd4321) AND FOh]/10h x Ah + [(bcd4321) AND Fh]
Ejemplo: Contador con: (bcd4321) = 9832h

Contador =9h x 3E8h + 8hx64h + 3hxAh + 2h = 2668 h

Nota: El valor del contador seguira el conteo de esta manera : 0000h - 0001h - 0002h -....... - 270Fh - 0000h -
0001h...... para coincidir con un contador decimal de 4 cifras (0000 — 0001 — 0002 - ....... —9999 — 0000 —
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7/ — CARACTERISTICAS TECNICAS

5 ENTRADAS DIGITALES, AISLADAS EN GRUPO (5 ED)

Tipo
Definicién de estado

Corriente de entrada
Filtro

Duracién minima estado
Proteccion sobretension
Aislamiento

Por Tension. Positivo o negativo comun

Tension de entrada para OFF: < 2 VCC (respecto al comun)

Tension de entrada para ON: de 9 VCC a 28 VCC (respecto al comun)
Variable segun tension: 1,5 mA para 12 VCC y 3 mA para 24 VCC
Seleccionable a 3 opciones: ligero, medio 50 Hz y medio 60 Hz

5 mS (ligero); 20 mS (medio 50 Hz); 16,6 mS (medio 60 Hz)

Por diodos rapidos

Aislado en grupo. 3750 V

5 CONTADORES vy PERIODIMETROS (5 EC&P)

Contadores

Tipo

Incremento

Rango

Frecuencia maxima

Periodimetros
Tipo

Medidas

Rango de medida
Otro

Precision

De 8 digitos. Cada contador esta asociada a una de las 5 ED

Una unidad a cada transicion OFF/ON de la ED asociada

De 0 2 99.999.999 y vuelta a 0

100 pulsos/S (filtro ligero); 25 p/S (f.medio 50 Hz); 30 p/S (f.medio 60 Hz)

Medida de periodo de los pulsos de entrada. Simultaneo con contaje

En transicion OFF/ON de la entrada asociada

Continuo de 100 pulsos/seg hasta 1 pulso cada 22 minutos

Tiempo de periodo en curso: Deteccion de contador parado

Mejor que 0,8% de la medida, en el peor de los casos (pulsos mas rapidos)

5 SALIDAS DIGITALES, AISLADAS EN GRUPO (5 SD)

Tipo

Tensién max. (c.a.)
Corriente max. (c.c.)

Pico méximo (10 mS)
Resistencia del contacto
Corriente de fuga maxima
Proteccion picos tension
Aislamiento

Por contacto tipo N.O. (normalmente abierto). Relé estatico (sin rebotes)
50 VCC 6 35 VCA

150 mA

300 mA

8 ) maximo (contacto cerrado)

1 pA

Por diodos rapidos

Aislado en grupo. 1500 V

2 ENTRADAS ANALOGICAS, AISLADAS UNA A UNA (2 EA)

Tipo y rango

Resolucion
Precision (25 °C)
Deriva tipica
Funcién Autocero
Filtro rechazo

Filtro digital entradas

Conversiones/Seg
Impedancia entrada
Proteccion sobretension
Aislamiento

0-20 mA ; 4-20 mA; 0-10 V. Bornes independientes para entrada mA y V.
Aisladas individualmente (350 V)

> 12 bits (segun filtro)

+0,05% FS

+0,003 % FS/°C

Para | < 28 pA (rango 0-20 mA) y para V < 14 mV (rango 0-10 V)

50 Hz 6 60 Hz, seleccionable

Valor medio en ventana de tiempo. Tipo 'desplazamiento continuo de ventana'.
Seleccionable: Ninguno; Ligero (140-150mS); Medio(280-300mS);
Fuerte(1120-1200mS) (Tiempo de ventana con filtro rechazo 50Hz-60Hz
respectivamente)

14

28,7 QO £ 1 % para entrada tipo mA ; 51,7 KQ £ 1 % para entrada tipo V
Por diodos rapidos

Individual por entrada. 350 V

2 MEDIDAS ANALOGICAS INTERNAS (2 MA)

Temperatura interna

Rango: - 30°C a + 80°C

Tension alimentacién (Valim) Rango: 7,5 VCC a 28 VCC
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2 SALIDAS ANALOGICAS (2 SA)

Tipo y rango 0-20 mA ; 4-20 mA
Resolucion 12 bits
Precision (25 °C) Rango 4-20 mA: + 0,05 % FS

Rango 0-20 mA: + 0,05 % FS entre 0,3 y 20mA
+1,5% FS entre 0,0 y 0,3 mA

Deriva tipica + 0,003 % FS/°C

Carga maxima Rcarga maxima (Q) = 50 (Valim — 5,5) (ej.: 325 2a 12 V)
Inductancia maxima 1 mH

Proteccion sobretension Por diodos rapidos

5 MODOS DE FUNCIONAMIENTO

Modo Esclavo ModBus RTU

Modo Transferencia E/S Autdbnoma (via radio y/o cable)
Modo Front-End

Modo Conversor Inteligente RS-232/RS-485

Modo Filtro / Aislador / Replicador / Conversor de sefiales

ooopoo

PUERTOS COM1 Y COM2

Com1: Tipo RS-232
Com2: Tipo RS-485, con control automatico inteligente RX/TX
Baudrates (bps): 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200

Formatos de caracter modo ModBus, Auténomo o Front-End: 8N1, 8E1, 801, 8M1, 8S1, 8N2

Formatos de caracter modo conversor RS-232/RS-485: Los anteriores ademas de 7E1, 701, 7M1, 7S1, 7N2,
7E2,702, 7TM2y 7S2

Proteccion sobretension Por diodos rapidos

ALIMENTACION Y CONSUMO

Alimentacién 9,0 VCC a 28VCC

Protecciéon sobretension Por diodos rapidos

Inversion de polaridad Protegido por diodo serie

Consumo tipico 35mA + 3,5 mA por cada salida digital activada

+ 20 mA por cada salida analégica a fondo de escala
+ 3 mA por cada COM empleado

ALARMAS
o  Temperatura fuera de limites; Tensién de alimentacion fuera de limites; Entrada analdgica fuera de
rango

0  Provocan parpadeo rapido del LED. Registro ModBus de alarmas. Pueden visualizarse mediante UMF
Suite (pantalla Monitor)

CARACTERISTICAS FiSICAS

Dimensiones 114 (alto) x 23 (ancho) x 118 (profundo) mm
Peso <1009

Material Poliamida PA66 (UL94V-0)

Sujecién Rail DIN EN 50022

CARACTERISTICAS AMBIENTALES

Temperatura ambiente -30°C a +70°C
Humedad 90% hasta 45°C, decreciendo linealmente hasta 50% a 70°C
OPCIONES

Opcidén NV: Guarda valores de totalizadores
(por tiempo > 50 afios) durante
cortes de alimentaciéon. No
emplea pila ni bateria interna.

Dimensiones en mm g
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